Chuong 5: DIEN BIEN BO' BIEN
THEO PHUONG NGANG

1. Hinh dang va cac twong quan hinh dang
2. MCN bai bién cin bang & VCBC ngang bo
3. Twong tac song, MN t&i hinh dang MCN

Pham vi nghién ctu

Cac nghién ctru dién bién bo bién trong mén hoc chi xem xét
trong khong gian hai chiéu véi gia thiét mat cat ngang bai bién c6
hinh dang don gidn va van chuyén bun cat theo phwong ngang la
nguyén nhan chinh gy ra dién bién b bién.
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Bai biéen mUahé  Baibién mua dong

(a)
e Bai bién mua heé tai Boomer Beach, e Sbng bdo mua dong, chiéu dai
La Jolla, California. song, chiéu cao song lon, séng

Pat Abbott Pat Abbott

, C s e s e ltrng, nang lwong séng 16n.
e SOng mua he nho, song giod, chiéu

dai va chiéu cao séng bé. e Sobng do6 ki€u bo nhao, backwash
(song rut) manh hon séng téi,
kéo cat trén mat bai ra vung
nudc sau

e Séng nho day cat 1én bai bién, bai
bién dwoc boi tu.



Song “thanh tao” bai bién
J

Strong Swash

Long wavelength
<

e Chu ky séng: chu ky ngan,
< 8 song/phut

Shallow gradient

Beach built up by
deposition of material
bought up in swash

Nang lwong s6ng nho va
chiéu cao séng bé

e Soéng don (swash) manbh,
song rut (backwash) yéu

Constructive Waves

e Chiéu cao song nho e Bun catdo song don va
o thanh tao bai bién 16n hon
e Baibién c6 do doc nho bun cat bi séng rit di —

e Ning lwong séng “yéu” bai bién dwoc boi tu
e So6ng don manh, séng rut yéu,
(cat dwoc dwa 1én bai bién nhiéu
hon khi s6ng don) 3



Song “pha hoy” bai bién

Tall waves with short

Steep Gradient wavelength

Waves

Destructive Waves

Chiéu cao séng lon

Bai bién doc

Nang lvong lon

Song don yéu, séng rut nho
(bai bién bi x4i l& va suy thoai
khi song rut kéo bun cat trén
mat bai ra bién)

Nang lwong 1én khi téi bo bién
Nhip do 1on hon 8 song/phut.

Song co H 1on, hinh thanh do
gi0 manh va da gio dai

Séng don yéu nhwng séng rut
manh, giy x6i 1& bo bién va
kéo bun cat ra ngoai thém bai

control volume




Hinh dang MCN & Cac Tvong quan

o~

B bién cira Thuan An (Hué) Cira song Pa Rang (Phd Yén)  Cira My A (Quang Ngii)

Ung v&i nhirng diéu kién nhat dinh cia séng, muc nwdc, dong
chay, thay triéu va bun cat sé ton tai mot hinh dang twong &ng ctia
mat cat ngang bai bién, mat cat nay dwoc goi 1a “mat cat ngang &

trang thai cAn bang”.



Can bang tinh, can bang dong
e Can bang tinh xay ra khi cac diéu kién bién 1a khéng ddi cho t&i
khi MCN dat té¢i trang thai cAn bang (trong phong thi nghiém)
e Diéu kién thuc té€ (cAn bang dong), VD bién d6i MCN do bio:
- Tac dung ctia séng bio dén bai bién
- Phan rng cta bai bién: giam do6 déc
— Phan b0 lai nang lvong séng

— Bai bién tw diéu chinh hinh dang can bang vé&i ndng lwong séng

bun cat, dong luc

Can bang dong



Pac trung & Tu’dng quan hinh dang

Piém cudi bai can Vung 1uén bi xoi Ving gdin bd
R amenesn_d
Bai sau Viing nudc dang do song va
pidm ddu Viing séng vé Vving xa bé

baican

|

it trong diéu kién binh thudng

—
V Muc nuéc thép nhdt trong diéu kién binh thuéng
e

Gi6i han x6i do bao Gidi han chuyén dong
cua bun cat

Bai truéc do song

Phdn bai chiu dnh hudng thuy tiéu

Bai bién (phdn ngap nuéc)

Thanh phan MCN bai bién: mat doc, thém bai, chan bai. Trén thém bai c6 thé ¢
mot hodc nhiéu dai cat ngam. MCN phikc tap (ton tai nhiéu dang bai, thém bai,
cOn ngam, v.v.)

Cac tham s6 anh hwéng téi hinh dang cda MCN: D, S6ng, Dong chay, Triéu va
Nudc dang trong bao v.v...

Hinh dang MCN bai c6 quy luat chung: doc & sat bor, A0 doc gidam dan khi h tang

M6 hinh héa cac dang MCN bang biéu thirc toan hoc. Y nghia: nghién cttu bién
doi dong luc, hinh thanh dong chay ven b¢, VCBC, m6 hinh héa.
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Cao trinh (m)

BAI BIEN EL MORENO
GULF OF CALIFORNIA

HT.L.

© = N W b

-40 -20 0 20 40 60 80 100
Khoang céch téi viing nudc sau (m)
Mat cat ngang dai bi€u bai
100 100
a1 7 J AL I I
/A
\
\
\
\
0 180 200 300 400

Cao trinh (mét)

SILVER STRAND, CALIF.

0 D=02mm
So = 0.0625
21
l | { i L H | | | | 1 ] L { [
-40 -20 0 20 40 60 80 100

Khoang cdch téi viing nudc sau (m)

n Tw Hién nam

500 600 700 800

Khoang cach vé phia bién so véi méc trén bo (m) 8



M tad toan hoc MCN bai bién

Mo ta toan hoc mat cat ngang
bai bién ctia Bruun
] h=Ay"
Ap dung ngoai vung song vo
trong do
* hla do sau nudc
* y la khoang cach tr bo
hwéng ra bién
* A1a hé s6 kinh nghiém;
*nlahéso mii(n<1),cong _
16m vao trong bo

udc (m

A

0 sau n

b

Dean m¢& rong cho toan MCN.
n=2/3(SLdo504 MCN ¢ bo tay
My va vinh Mexico)
Dai gia tri cua n kha rong 0.2 < n <
1.2
Tinh chat phan xa, ti€u tan nang
lwong séng cua hinh dang MCN -
s6 mii n bién doi
Khoang cach téi viing nudc sau (m)

%‘._3 20

I i

PHIA DONG KAMCHATKA

theo Moore(1982) va Dean(1991)

M3t cit ngang/
do dac




Xac dinh hé s6 A

Quan hé gitra A v&i D va w, cua Moore (1982) va Dean (1987)

A =0.5 w04

(ws theo m/s)

Truwec tiép tir tai liéu do dac bang cach logarit héa biéu thirc

Dean/ Bruun, VD:

A= (1,04 + 0,086 In D)2 v&i 104 < D < 1073 m.

Pruszak (1993): A dwoc qui dinh béi cac yéu td dia phwong va

thay doi mang tinh chu ky. oo
o

0 | 10 100 1000
e Bién Baltic: i
0.05<A<0.1 (m'3) 7 Avs.D
chu ky = 20-25 nam <
Q.
. A? '3’- O.I m =
e Bien Den: > w. (cm/s)
0.15<A<0.25(m'/3) @ 8 S
chu ki nam
00! theo Moore(1982) va Dean(1987) ) .
e A=f(D.. trane thai song) 00! 0. | 10 100 1000
(Dso, trang thai song) D6 thé thly Iwc clia hat cat, o_(cm/s) 10

Puwdng kinh trung binh cla bun cat, D (mm)




Bang quan hé A = (D)

Summary of Recommended A Values (Units of A Parameter are m'?)

D(mm) 0.00 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 0.08 0.09
0.1 0.063 0.0672  0.0714 0.0756 0.0798 0.084 0.0872 0.0904 0.0936 0.0968
0.2 0.100 0.103 0.1086 0.109 0.112 0.115 0.117 0.119 0.121 0.123
0.3 0.125 0.127 0.129 0.131 0.133 0.135 0.137 0.139 0.141 0.143
0.4 0.145 0.1466  0.1482 0.1498 0.1514 0.153 0.1546 0.1562 0.1578 0.1594
0.5 0.161 0.1622  0.1634 0.1646 0.1658 0.167 0.1682 0.1694 0.1706 0.1718
0.6 0.173 0.1742  0.1754 0.1766 0.1778 0.179 0.1802 0.1814 0.1826 0.1838
0.7 0.185 0.1859  0.1868 0.1877 0.1886 0.1895 0.1904 0.1913 0.1922 0.1931
0.8 0.194 0.1948  0.1956 0.1964 0.1972 0.198 0.1988 0.1996 0.2004 0.2012
0.9 0.202 0.2028  0.2036 0.2044 0.2052 0.206 0.2068 0.2076 0.2084 0.2092
1.0 0.210 0.2108  0.2116 0.2124 0.2132 0.2140 0.2148 0.2156 0.2164 0.2172

Notes:

(1) The A values above, some to four places, are not intended to suggest that they are known to that accuracy, but rather

are presented for consistency and sensitivity tests of the effects of variation in grain size.

(2) As an example of use of the values in the table, the A value for a median sand size of 0.24 mmis: A=0.112m". To
convert A values to feet' units, multiply by (3.28)"* = 1.49.
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M6 ta toan hoc MCN phirc tap

e Han ché cda biéu thirc Dean (c6n ngam trén MCN va cac dang
MCN phtrc hop khac)

e Phwong phdap MCN hon hop cia Inman, Elwany, va Jenkins
(1993), td hop ctia cdc MCN Dean.

e Pham vi ap dung (d6 doc gan bo)

B&i bién nang lén > Thém dai cat ngémﬁ‘
dh 2A4 % H
§=—"=
dy 3y"  __ _wsu ___

S — % khi y— 0.

Theo Inman, Elway va Jenkins (1993)

12



Cac yéu té anh hudng dén S,

Do doc bai bién bi chi ph01 bdi tinh chat bat doi xurng
gitra cwong do cua séng vo bo (séng don) véi song rut
ra tir b theo phwrong ngang.

Tinh chat thAm ctia nwdc vao bai bién va lwc kéo ma
sat trén mat bai

Cac séng rat cé xu hwéng nhé hon so véi séng vo boy

Tinh chat d6i xirng nay lam dich chuyén bun cat theo
phwong ngang

Tao 1ap d6 doc “can bang” mai

Trong lyc lam nwoc rutra bién manh hon va lam gia
tang sw van chuyén bun cat ra viang ngoai khoi.

13



Tuvong quan S, voi Buong kinh hat

e Trang thai "cin bang dong lwc" cuia bai bién theo phwong

ngang. (VCBC theo 2 hwéng cin bang)

e DO ddc bai bién & trang thai cAn bang dong luc phu thudc vao
lrong nwéc tham vao bén trong bai bién. Hién twong tham =

f(Dc,). Cat tho tham nhanh hon cat min — bai bién D, 16 doc

hon bai bién c6 D, nho.

Khac biét vé do doc
gilta bo bién & phia
Tay va bo bién & phia
dong nwéc My & Mirc
do quan trong cua NL
song

Kich thudc trung binh ctia hat cat (mm)
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Bai bién c6 nang lugng

x X X

x X &

trung binh thap

F A A

® U.S. West Coost Beaches

O Halfmoon Bay, California

X U.S. East Coast Beaches

~~-aW. Fort Ord, séng Iiing va bao
X o ._&/Landing barge, séng liing va bao
\.
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So & Mc d6 tuyén chon cla bUn cat

1] o . ,
bun cat
14} A - "
Pudng cong trung binh &\I’at dOng
. 12 (Shepard, 1963) n N
<QO- /_\ deu
o
5
S 8 o
o
= '\
' I | N ,
I Mc Lean va Kirk (1969) bun cat
*é [ tw nhién
<8_ 2 F Ca;llr::#ng cat thé I lCa:hréét | S6i l Cudi a kém
0 ) ] 1 i 1 1 ) 1 [l AN A
Dp 2 1 0 1 -2 -3 <l dOng deu

DUONG KINH HAT TRUNG BINH

T6c do6 tham trén mat bai - Mirc do tuyén chon
vat liéu trén mat bai — D,
Bun cat th6 —» dong déu hon — do doc lon
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Tuong quan S, vai do doc song, hat tram tich

D06 doc bai bién phu thudc vao do doc séng. Két qua thuce
nghiém trén mang song (Rector,1954) v&i D = 0.22 mm chira
S0 = f(Ho/Lo) ~030
S, =0.30(ﬂ)
0
Do doc bai bién twong quan véi s6 Dean Q = Hy/w, T

100 - LI LI II LIS ) L) L L l]

Dubois (1972) thi nghiém trén  _}
bai bién c6 thanh phan khoang B
vat nang: S, 7 khi D, / b oAt

) ° ¢ X0 os -

. \ 2 7 A N 2 i 101 ."g..‘.‘..': — ... b
Vai tro cua mrc do tham cua & i T e LI
~ . A? /. Z% % ® e b

bai bién voi S, 2 ° ¢

a) L

s |
Vai trc\) Cﬁa WS . KhOéng Vét 8 i Theo Dalrymple va Thompson (1976)
nang ->w,/” > QN -5,/ N P T T R R

0.04 0.1 05 1 5

Ho/Ws T



Tuvong quan S, & nang lvgng song

Sunamura duva trén ...
cac nghién ctru trong phong TN &

§=—— 20 Lo1s

2
(H/ gDﬂ

s6 liéu thwe do hién trwong

S =

0.12

: JHM g DT

S, trong PTN > S, hién treong ! — Vai tro cua trong luc

Sp 1a ham cta tham s6 s6ng nuwéc sau

Cong thirc Komar & Gaughan (1972)

0.25 -0.15

S 0 25 D Ho Ho/L, = 0.001
o~V 0.0
H() LO Sp 1071 |- 0.1 i
= 0.143 (maximum) .
S, ty 1€ nghich v&i do doc Rg—
song nwoc sau, Hy /L, Fo
g | ol L1l
S, ty 18 thuan véi Dy, T

| LR LA

! o TTrrh

D0 DOC MAT BAI BIEN , S,

1 LLLELLLE?
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Luan diém & Gia thiét chinh
MCN ¢ trang thai cAn bang la két qua can bang gitra cac lwc pha
hoai va lwc thanh tao nén MCN bai bién.
MCN baii bién sé dat tdi trang thai can bang khi lwong van
chuyén bun cat "tinh" theo phwong ngang bang 0.
Cac luc pha hoai (hwéng ra bién) va thanh tao nén bai bién
(hwdéng vao bo) 1a cac lwe doi nghich nhau
Khi trang thai can bang bi pha v&r — bai sé bi thay déi (x6i hodc
b6i) — hinh thanh cin bang mai
Khong c6 can bang “tinh” tuyét déi. Nhwng c6 thé coila “can
bang tinh” trong 1 th&i doan (theo mua)
Gia thiét: Khong c6 sw bién doi vé lwong cia bun cat theo
huwdng doc bo

18



Cac phuvong phap xac dinh
mat cat ngang bai bién can bang
1. Tiép can theo quan diém dong hoc

e Xem xét sw chuyén dong ctia mot hat bun cat don 1é (& trang thai
lo Itrng hay di day) trong moi treong ma né chuyén dong
(Eagleson, Glenne, va Dracup 1963). Xét theo quan diém lién tuc
cia dong chay va bado toan vat chat.

e DPayla mot huwdng nghién clru rat cé trién vong vi:

=  NO xem xét dwoc hoan chinh qud trinh vdn chuyén bun cdt
= Qui ludt vdn dong cia bun cdt dwoc mé phdng bdng cdc phwong trinh thily
déng lwc + lan truyén + khuéch tdn.

= Tuy nhién, cac nhan t6 anh hwdng qua nhiéu. Chinh vi vay chwa c6
nhiéu tac gia dé cap t&i hwdng nay.

19



2. Tiép can theo quan diém dong lyc

e Co sd tiép cin: hinh dang MCN sé dat t&i trang thai cAn bang "dong lwc" khi
cac lwc pha hoai va cac luc thanh tao & day 1a cAn bang nhau. Du khong phan
anh day da va chinh xac cac lwc tac dong trén quy mo chi tiét nhw phwong
phap dong hoc, nhwng day la p? dung trong moén hoc vi:

— Phu hop v&i kha nang va hi€u biét hién tai (kha thi hon),

— Cho két qua t6t nhat khi 4p dung gidi thich cac qua trinh dién bién b bién quan
trong. Pay la cong cu dé gidi quyét mot so bai toan thuc té trong linh viee KTB (vi
du nhuw tinh toan Iwrong bun cat nuoi bai, xac dinh vi tri nuoi bai, danh gia anh
hwdng mwc nwdc bién ding hay tac dong cua bio doi vai hinh dang bai bién...)

3. Tiép can kinh nghiém

= MO0 ta hinh dang MCN bang biéu thitc todn hoc sao cho phit hop nhit véi mot
hinh dang MCN trong ty nhién.

* Puwa ra twong quan gitra dac trweng hinh dang MCN véi cac thong so6 kinh
nghiém nhw D, cac dac trung song hoac voi ca hai.

20



Cac lyc pha hoai bai bién
a) Trong lwc

e TAac dong trén mai doc bo bién va thwong c6 huwdng ra phia bién trén mit cat c6 1 do
doc duy nhat.

e Vé&i MCN phirc hop (c6 con ngam), trong lwc c6 hwdng vao trong bo d6i véi phan mai
trwéc ctia coOn ngam.
e (o6 xuthé&lam tron cac diém bat thwong trén MCN va gidm do déc ctia MCN can bang.

e Do6i khi cé vai tro nhw lwc 6n dinh, han ché sw dich chuyén bun cat khoi day, chong lai
tac dung khuéch tan lam bun cat néi lo Iirng.

b) Lwc phan héi & day (undertow)

e Do dong chay hoi quy c¢6 hwdng ra phia bién tao thanh sau khi séng vo bo, sé tao nén
rng suit & day c6 hwdng tir bo ra phia bién. Vé&i séng tuyén tinh, lwu lwong trung
binh ctia dong chay ho6i quy ra bién la: £

0= oC

e Gid st dong chay ho6i quy dwoc phan b déu trén toan b dd sdu nwadc, theo ly thuyét

song tuyén tinh & vung nwédc nong, V,,, cia dong hoi quy la:

7 \/§H2 (viing nwéc néng)

82
21



c) Lwc pha hoai do tac dung réi dong trong vung séong do

Lwc do réi dong trong dai song va.

Séng v& chuyén nang lwong song thanh cac dao dong réi hon loan va danh
bat cac hat cat dang ¢ trang thai “nghi” ¢ day.

N6 két hop véi trong lwe day cac hat bun cat theo hwéng tir bor — bién.
Néu MCN c6 dd doc nho thi trang thai roi dong sé & mic thap do qua trinh
song v& dwoc phan bo trén toan bo chiéu rong cia dai song va.

Trong vung séng v véi MCN cé do doc ngang 1én, sdng sé tiéu tan cac
nang lwong clia n6 trong mot pham vi twong doi hep & vung sat bo va két
qua la cwong d6 cta cac dao dong roi sé 1én hon nhiéu va ciling sé mé rong
xudng sau hon vao trong cot nwéec.

Lwc rdi ti 1é thuan véi D¢, ciia hat bun cat.

e) Lwc pha hoai do gio6 sinh ra

Thwong xuit hién gié manh thoi tir ngoai bién vao bo khi ¢6 bao 1on. Gié
trong bio tao thanh dong chay trén mat c6 hwéng tir bién vao trong bo va
dong chay day c6 hwdng nguoc lai.

Dong day do gid sé c6 tac dung pha hoai khi gié thoi tir bién vao bo, trong
trweong hop gio thoi theo hwéng ngwoc lai thi nd sé sinh ra dong chdy hwéng
vao bo va tao thanh lwc thanh tao bai bién. 22



d) Lwc do wng suat tiép day c6 hwong ra bién

Longuet-Higgins & Stewart (1964), séng khi truyén vao b, sé xuat hién thanh phan
thong lwong hwédng vao bo cia mo6 men tuyén tinh nang lwong séng.

Khi séng v&, mo6 men nay dwoc truyén vao trong cét nwdc tao thanh lwe day c6 hwdng
vao bo lam dang cao myc nwdc trong vung song vo bo.

Chénh léch mwc nwére do hién twong nay ty 1é véi do doc & day.

Viung nwéc nong (ly thuyét séng tuyén tinh), 1/3 thong lwong dong lwong séng hinh
thanh trong vung tlr chin soéng t&i dinh song va trong tAm clda nd nam tai chinh muc
nwéc bién trung binh. 2/3 dong lwong con lai hinh thanh trong vung tir day téi mat nwéc
bién trung binh va phan b6 déu theo dd siu, trong tAm cta phan b6 nay nam & giira cot
nuwac.

Khi séng v&, nd sé tao ra tng suat ti€p day c6 hwéng ra bién trong ving séng do. Bo 1én
cla ng suat tiép day twong &ng vi tde do tiéu tin nang lwong séng.

Pong lwrong nang
lwong séng - Phan
mach dong

23



Cac luc thanh tao bai bién

a) Lwc thanh tao bai bién do tinh bat doi xirng ciia song

do rng sudt tiép ddy cé hwéng tir bién vao trong bo, hinh thanh tir hinh dang phi
tuyén (khong doi xirng) ciia séng nwéc ndng.

U'ng suat bién dang trung binh (t, ) c6 twong quan bac hai v&i van tdc sat day U, :

;b =%Ub|Ub|

b) Lwc thanh tao bai bién tai 1&'p bién cua day

Lwc hinh thanh & 1&p bién cia day, gy ra van toc trung binh "tinh" theo hwéng

truyén song tlr bién vao bo. )
30kH

16sinh’ kh

—

Tai vung nwéc nong, khi Hs ty 1€ voi S e N
do siu séng v, U, c6 gia tri bang
1,5 14n d6 1én cia dong phan hoi & day

U, =

Van téc tinh




c) Lwc thanh tao bii bién do réi dong bén dwéi dinh song

Lwc thanh tao do hién twong néi lo Ittng gidn doan va su van
chuyén cta cac hat cat do van téc dinh séng tao nén (c6 hwéng vao
trong bo).

Khi sng v& sé phat sinh roi dong manh & duwéi dinh séng.

R6i dong nay két hop véi van toc chuyén dong ciia chat diem nwéce
khuay bun cat tré thanh lo Itrng trong nwéc va tham gia vao VCBC.
Hat bun cat noi lo Itrng tai viing dinh séng c6 hwéng vao trong bo
va néu thoi gian chim cia né nhé hon % chu ky séng thi van
chuyén bun cat tinh theo hwéng vao bo (thanh tao bai bién)
Nhwng néu thoi gian chim ctia hat cat lai nam trong khoang tir
dén 1 Ian chu ky song thi ltic nay hat cat sé bi dich chuyén ra phia
bién (pha hoai bai bién).

25



M hinh mat cat can bang
Quan diém can bang lyc

Dean (1977) khao sat hinh dang ctia cAc MCN bai bién can bang da dé xuit 3 loai
mo6 hinh tinh dang MCN cAn bang (dwa trén cac nhan t6 pha hoai chinh):

a) Luc do su tiéu tin nang lwong séng trong 1 don vi thé tich nwdc bién
b) Lwc do su tiéu tdn nang lwong séng trén 1 don vi dién tich bé mat bai bién

c) Ung sudt tiép déu trung binh theo huéng doc b trong viing séng vy

Hé truc toa do:

Truc x c6 hwdong doc theo bo
bién v&i chiéu dwong & phia
bén tay phai cia mot ngwoi
quay mat ra phia bién va trucy
cO phwong vudng géc véi bo
theo chiéu hwéng ra bién.
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LU’C DO TIEU TAN NANG LUQO'NG SONG TRONG 1 PON VI THE TiCH

e MO0 hinh nay dwoc xay dwng trén co sé gia thiét khi séng vé sinh cac roi
dong 1a cac lwc pha hoai bo bién. Mirc do r6i dong dac trueng bdi nang
lwong séng bi tiéu tan trong mot don vi thé tich nwdc bién. N6 dai dién
cho sw bién thién do 16n cia roi dong (cac luc pha hoai) trong mot don
vi thé tich.

e Su tiéu tdn mot cdch dong déu nang lwong song trong mot don vi thé
tich nwée doi vai hat cat co kich thwdc cho trweée sé 1a D*(d) va c6 thé
biéu dién dwdi dang bdo toan ning lwong: (1

| dF d gpgyzhzx/gh

——=-D,(d) -

h dy dy'
Trong dé: F la nang théng song; D*: Ham cua dwong kinh hat cat d; D*
doclap véiy'. Tir d6 1ay dao ham dé xac dinh dwoc D* va h = f(y'):

——hD, (d)

2/3

24D
*(d) y2/3=A(d)y2/3

5pg\g7’

5 dh
D*(d)=gpg” yzh”zd—y h(y)=
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LU’C DO SU TIEU TAN NANG LIYONG SONG TREN 1 PON VI DIEN TiCH
Khi khong xét t&i do sdu, bé qua dai lwong (1/h), PT bao toan tré thanh dF/dy’ = -D*(d) va
qua bién d6i twong tu ta dwoc dang MCN can bang:
2/5
‘ h=A,y
trong do A, 1a hé s6 hang so6 c6 thi nguyén.
LU’C SINH RA DO NG SUAT TIEP PONG NHAT & PAY

Thanh phan &ng suat tiép theo phwong ngang xem nhuw 1a khéng doi trén toan bo chiéu
rong cua dai song v co gia tri la: dS

T, la ing sudt tiép day trung binh c6 hwéng doc bo dwoc do séng vy sinh rava S, 1a (rng
suit phat xa cho phan dong lwong séng doc b chuyén tai theo phwong y.

St dung cac dac trueng soéng & vung nwéc nong cho thanh phan rng suat khuéch tan va luat

Snell, ta co: ld(pg)//,f@(sinﬁ/(j))
T ==

"8 dy
2/5
Lay tich phan theo d6 sau ta c6: h =( 87, ¢ vy =4 y*°
pgyz\/g sin @ 3

28



Mo hinh mat cat can bang

Quan diém van chuyén bun cat
Luin diém Bowen (1980) néu MCN baii bién & trang thai cin bang, thi VCBC
“tinh” theo phwong ngang tai moi diém trén mit cat déu bang khong.
Bowen da xdy dung mo hinh MCN c4n bang tir md hinh van chuyén bun cat cla
Bagnold,
M6 hinh dwoc xay dwng trén co sé coi vin chuyén tinh ctia bun cat lo Itrng theo
phwong ngang tai moi diém trén mat cit ngang cé gia tri bang 0, va tir d6 dan
téi mo hinh mét cat ngang bai bién can bang cg dang sau h = Ay??, trong d6
(7.5w) A=f(w)

g
Mt cat cAn bang do Bodge (1992) & Komar va McDougal (1994) dé nghi:

h(y)=hy(1-¢™)

h,: d6 siu tai d6 khong con thay doi hinh dang mét cat ngang; k 1a hang s6 chiét
giam

A=

@= h, ke™

dy

Do ddc bai bién tinh todn bang:
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Tuwong tac song, myc nwoc vo'
hinh dang mat cat ngang

Mo hinh twong tac bai bién véi myc nudc

1. Khi muc nwéc hay diéu kién song thay doi, hinh dang cia mat cat
ngang bai bién sé c6 nhirng thay doi twong ng dé dat t&i trang
thai cAn bang mdai.

2. Néu cac bié€n d6i cham thi hinh dang mat cat ngang ciing thay doi
chidm va mo6 hinh "thay tinh" c6 thé 4p dung dé mo ta twong tac
cda bai bién.

3. Tuy nhién trong mét trdn bdo thi b bién bién doi nhanh, khi do6
can cac mo hinh thiy dong dé mo ta su twong tac cia bo bién voi
cac bién doi nhanh.
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Quy tac Bruun (1962)
MGi lién hé gitra sw bién doi tang MN véi sw thay doi hinh dang MCN
Khong 4p dung dang MCN cin bang nio trong thuc té
Can biét hinh dang ciia MCN ban dau

Xét s thodi lui cua dwong bo theo phwong ngang R va mirc do dang 1én cua
MN (S)

Str dung 2 gia thiét quan trong
1. Hinh dang mat cat ngang can bang khéng thay ddi khi dwong bo bi suy thoai.

— Sau khi bi dich chuyén vé phia dat lién va 1én trén hinh dang mat cat ngang khong
thay doi

— (6 hai thanh phan c4u thanh nén sw dich chuyén ctia hinh dang mat cit nay 1aR
(thoai lui theo phwong ngang) va S (thoai lui theo phwong dirng) dwoc xét riéng ré

2. Bdo toan thé tich bun cat trong mit cat ngang.
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Thé tich cat sinh ra do suy
thoai bo bién

Pay la thé tich sinh ra tir sw suy thoai
cua hinh dang mit cat ngang theo
phwong nam ngang R va la tich cia R
v&i kich thwée theo phwong thang
ding ctia hinh dang mit cat & bén
ngoai khoang cach W*, Chung ta co
thé biéu dién kich thwdc mit cat theo
phwong ngang = (h* + B)

Thé tich sinh ra: AV, =R x (h* + B) x
1m

Thé tich cat yéu cau

W,

Thé tich bun cat can c6 do sw dang
1én ctia mwc nwée bién 1a tich gitra
chiéu cao muc nwéc bién dang (S) va
chiéu rong (W) cda hinh dang mat
cat "hoat dong".

Thé tich yéu cAdu: AV_=W*xSx 1m
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« Can bang hai thé tichbun cat ¢ R

dwocsinhrado swsuythodi x| F-F - - —"I T """
\. \ \ v ) “ y _\*\ fe— -f S
dwong bo va mat cat dwoc ) — -
: ~ ) R n Wy inh dang mat cat ban dau
duy tri chong lai sw dang lén 2\
” , . R ‘. gy T h dang mét cat sau khi
cla muwc nwéc bién, ta co: % S
y - yen vé phia
W S ""-‘~--..___‘/__/\_ dat lién va 1én trén
Ay=—R=-§
(h +B) tan@

(tanO : dd ddc trung binh clia mit cat “hoat déng”)

Vi du. Mot bai bién cé dwong kinh hat cat trén bai bién D, = 0.2 mm, chiéu
cao thém bii B = 2 m. N&u do sau “hoat dong” cua mat cat ngang (h*) la 6 m,

thi v&i dd déc tan® bang bao nhiéu va dwong bo sé bién doi thé nao khi
MNB dang Ién mot khoangla S ?

Gia thiét mat cat ngang can bang h = Ay?/3, véi D = 0.2 mm, tra quan hé
trong A=f(D),tacé A=0.1 m/3va W* = (h* /A)3/?2 =465 m. Tinh dwoc tan
0 = ((h*+B)/W*)= 0.0172.

Tt cong thirc trén Ay = - 58.1 x S. Hay khi mwc nwéc bién dang thém 1 m thi
dwong bo bi thoai lui gan 60 m.

Phin 1é6n bo bién trén thé gidi déu tuin theo quy tic Bruun, c6 nghia la
dwong bo thwong bi suy thoai tir 50 dén 100 1an so véi mirc A6 dang 1én cua
muc nuwéc bién. 33



Phvong phap Edelman

1. Qui tac Bruun chi dung khi (S<<B). Edelman (1972) con xét t&i sw giam dan
chiéu cao twong doi cia cac dun cat.

2. Edelman xét mit cat ngang c6 hinh dang mit cat ludon & trang thai cin bang.

Toc dd suy thodi cia dwong bo theo phwong nam ngang 1a U; mitrc d6 dang
1én clia muc nwéc bién theo phwong thang dirng 1a V. Sau At, 1 phan tir
thudc mat cat ngang sé dich chuyén tir diém a dén b. Chiéu cao dun cat B

dwoc xem la ham cua thoi gian.
w

*

14
U ,_,Céc thanh phan van téc

ctia hinh dang mat cat

(h+B)U At=W,V At 4 | '
A% GEat] S| e e o o s e i sl e s e e }

(4 + B)

uat >
I e Y S~ o
PO
RN - -
----------
________

Chu y: Tat ca cac diém trén mat cat dudc o

thay thé bang cac thanh phén theo phuong ** e B T T —
ngang va phudng thang ding ’



Phu’dng phap Edelman (2)

R=-Ay= fUdt
V=d—S;
dt

h.+B=h.+B,-S

—

t

R / W, dS It
a
— . + Bo — S) dt
to
. h. + By
=—-Ay=W,1 —
Y " ((_h* + By — 5))

Khoang cach thodi R tinh ra sé 16m hon so véi quy tac Bruun (lam lai VD).

Phuvong phap Dean

Song gay ra nudc dang (wave set-up), cung voi MNB dang gay thoai lui

duwong bo.

R-= (S+o 068H)

B+h
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Bién d6i hinh dang MCN do béo

Bio sinh ra nwéc dang va song leo dan t&i mit cat bai mat can bang sinh
x0i bii tao ra cin bang mai

Sau bao khi tré lai DK binh thwong, sé cé qua trinh tao mit cat cAn bang
nhw truedc khi c6 bao

Ay<0

Ve ‘"
V, +V, =V, Ve,
VE1 +VE2 +V.=V,+V,

VE

1

W
+V, +VC=—Ay(B—S)+fAy%dy
0

We+Ay _ ' =
VD+VC=(W>,<+Ay )S+ f Ayédy

0
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3

. , 3
Can bang 2 vé, ta duwoc: —AyB+gAW>,<5/3 =W.S+

—A(W + Ay)S/3

5 %

Lwu y: véi mit cat h = Ay?/3

phan dién tich mat cat nwéc tir bor
dén Ch6 y=W la: AW5/3

5/3
Pon gian va rut gon, ta co: Ay S 3, - 1+— Ay (%)
W, B 5B W,
h*=AW.2/3, Ay'=Ay /W,
bat cac hé so6 khong thir nguyén ¢'_ g/ B
=B/h,
Cong thirc (*) dang khong thir nguyén:
Ay'=—S§' +ill ~(1+ Ay')5/3] (*9
5B’

Giai PT tim ra Ay’ (bang may tinh Casio hoac tra biéu d6 slide sau).

Nhin chung, R << bé rong cuia dai song v - Ay' << 1 — cong thirc (**) co
thé 13y xap xi dwéi dang nhi thirc (cong thirc Bruun).
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Viduy: Tinh toan x6i I& b bién trong bao

e Cho mit cat ngang bii bién & trang thai cin bang.
D, cia bun cat trén bé mat bai bién = 0.20 mm,
b6 ddc mat bai bién 1:100 va chiéu cao thém bii B = 3m.

Bai bién bi x6i 1& trong bio, biét mwc nwéc dang 1én nhat do dac
dworc tai bdi bién S= 1.5 m va h. =3 m.
Xac dinh chiéu rong x6i 1& trén bé mat bai bién va thé tich bun cat
bi x06i l0o.
e Goiygiai: D, — tragiatri A =0.1 m'/3

Tinh W* = (h*/A)1S = (3/0.1)15 = 164 m.

Tinh S’ =S/B=1.5/3=0.5
Tinh B’ =B/h*=3/3=1.0
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Biéu do6 xac dinh xoi 1& trong bao

1.0 7 7 -
Ay'=Ay /I W. / 2 / /

S'=S/B
B'=B/h,

Tra biéu do ta cé

Ay’ = Ay/W* =-0.27

Chiéu rong bai bién
x06i 16 do bao

<

Ay =0.27 x W* =443 m

s
20

Hang s khdng thir nguyén cua bao, thuy triéu S’

01 02 0.5 10 20 50 10.0



Bién d6i hinh dang MCN do triéu
Dao dong MN ngay: Nhat triéu, ban nhit triéu
Dao dong MN triéu thang: Triéu cwong, triéu kém
Song, gi6 tac dong 1én bai bién twong &ng véi MN

Ving tac dong thay doi — boi x6i bai bién # nhau

A R

Bién doi MCN do triéu dang va do triéu rut.

Muc nudc ngam

bdi tich

Van chuyén bun cat vao
\ trong bd

Bién do6i hinh dang MCN theo mua
 Trwong gié mua he # treong gio mua dong
e Thuy triéu khac nhau gitra cac mua

— Trwong song cac mua khac nhau
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