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Yéu

cau doi vdi sinh vién

Chuan bi may tinh laptop va cai dit day di phan mém theo huéng
dan ctia GV truée khi dén 16p (vi mot sé6 phan mém phai truy cap trén
mang). Lién hé truée véi GV néu ban khong thé chudn bi dudc laptop.
In ra quyén nay va xem ki tit cd noi dung trong quyén. Tai vé them
mot s6 tai lisu tham khao [3, [7, 8, 14] (xem phan cudi quyen).

Tich cyc trao déi thong tin, md rong van dé & tren 16p (thoi lugng
khodng 7 tiét), chuan bi trudec va cap nhat noi dung bao cdo khi vé
nha, két hop gitta doc sach, dién céc két qua, va viét ra gidy (néu viét
tay béo cédo) hoac go file bao céo. Ding chép nguyén noi dung trong
sach hudng dan!

Lay diang s6 lieu GV gtii cho minh. Trong trang dau bao céo, ghi 1o
nhitng thong tin sau: cic loai bai toan dugc mo phoéng; loai mo hinh
todn dugc st dung; dia danh viing nghién cttu (néu c¢6), kém theo kinh-
vi do, kich thuée thuy vige va ché do thuy triéu ctia ving nghién ctu.
St dung PC dé nhap s6 lieu, tinh toan, luu két qua (hinh & s6). Trong
béo cao phai c6 phuong phap tinh toan, tra 16i cac cau hdi duge danh
dau ¢, biéu dién két qua tinh toan (dudi dang biéu dd) va nhan xét.
Nop bai bao cédo ding han. Bao cao dudce viét tay hodc in tit file. Trudng
hop in tit file sé duge kiém tra ra soat ki hon. In 2 miit theo mau, khoéng
can bia: GV khong thich xép mot chong do an day trén ban lam viéc!
Ngoai ra, tat cd SV déu phai gui file s6 lieu dau vao va két qua tinh
toan cho GV, va chuan bi c6 thé phéi bao vé do an (van dap).

Gié6i thisu

Mue nude - Dong chdy 1a mon hoc chuyén nganh quan trong, gan lién véi

viéc nghién cttu dong thai ciia nudc bién, cad nhitng ving bién md 1an nita

kin, cting vé6i thiét ké va thi cong cac cong trinh ven bien. Mon hoc c6 lién

hé mat thiét v6i kién thitc cdc mon khac giang day tai Khoa K§ thuat Bién:

Co s6 ky thuat bd bién — tong quan vé cac qué trinh tu nhién ven bg,
trong d6 dé cap tam quan trong ctia tinh toan miyc nuée dén dién bién
b bién va thiét ké cong trinh cang, cong trinh béo vé ba.

Séng gi6 — Muc nuée thuy triéu lam thay ddi do sau nuée va do do
anh hudng dén chiéu cao séng gan ba.



e Van chuyén biin cat — su di dong ciia tram tich day bién, chiu anh

hudng dang ké ctia dong triéu tai nhimg ving ciia song, lach triéu.

e Hinh th&i by bién — Dong tricu, thong qua VCBC, gay ra sy thay doi

vé vi tri va hinh dang ctia bd bién trén pham vi lén trong thoi ki dai.

Thuy dong lyc vimng bién ven b 1a van dé khoé. Veé Iy thuyét, linh vigc nay
c6 lien quan dén nhitng phuong trinh vi phan phi tuyén trong khong gian 3
chiéu va dién bién theo thoi gian. Vé thyc tién, khé khan con & chd dit lieu
thu duge van it va chita dyng sai s6. C6 1& dé thu dugc san pham nghién
cttu thanh cong, can phai két hop gitta 1y thuyét v6i nhitng kinh nghiém cho
timg dia phuong. Tuy nhién, muc dich mén hoc 1a dé SV hiéu dugce ban chét
vat 1y clia hién tugng va nhitng phuong phap tinh toan (cu thé 13 mo hinh
toan) dé tim dugc nghiém s6 xap xi cho bai toan. Quyén tai liéu nay ciing
giai thich them 1y thuyét, nham théng nhat cac muc 2.3.2, 2.4 va 7.4.1 trong
sach GT [I3] vA md rong mot trudng hgp véi vinh bién.

Trong quyén nay, bén canh nhing cau hoéi co ban gin véi 1y thuyét, con
nhiéu cau héi nang cao doi hoéi nhitng ki nang nhat dinh vé thao tac may
tinh, va mot s6 cau héi khé dé thit kha nang ctia SV. Mac dit nhitng cau hoi
nay déu khong bat budc trong pham vi mon hoc, nhung sé rén luyén cho SV
nhitng ki nang nhat dinh trong cong viéc chuyén mon. Dé lam ré toan bo
cac van dé trong quyén do an, SV sé phai danh thém thoi gian dé tim hiéu,
thyc hién va dién dat lai két qua that ti mi. Mot sd it SV ¢6 bai do an xuat
sic duge cong diém qua trinh va duge GV huéng dan tham gia hoat dong
nghién ctu khoa hoc. Nhitng SV hoan thanh can than cac do 4an mon hoc sé
c6 1gi vi do an tot nghiép thuec ra chi 1a tap hop c6 lien két gitta cac do an
mon hoc ma thoi.

Mot ki ning ma SV can rén luyén 1a thiét 1ap bai todn don gidn. S6 liéu
trong thuc té thuong rat da dang va phtc tap; nhung can hiéu ring khong
phéi lic ndo ta ciing can dén moi chi tiét clia qua trinh tir nhién nay; ma ta
can biét cach luge b6t dé gitt lai nhitng tham sé ndi bat nhat. Trong do an
nay SV sé tap lam nhu vay: gap phai bai toan thuc té vé6i diéu kién ty nhién
(dia hinh, thiy hai van, v.v.) phtic tap thi trudc hét SV can hinh dung mot
s6 nét chinh vé dién bién cfia dong nuéc va lam don gidn héa dia hinh 1an
diéu kien thiy hai vin dé tinh toan so bo.

Mb6i SV nhan duge mot dé véi so lieu riéng; cac em can ghi tém tit vao
td dau bai bao cdo thuyét minh. SV cé thé st dung mot loat cong cu tinh



toan sau day:
e phan mém bang tinh, chdng han LibreOffice Calc, Microsoft Excel hay
Google Sheet;
e chuong trinh phan mém S—FIo dé tinh toan sy bién ddi myc nuée va
dong chdy ctia mot thuy vice; trong file nén da c6 chuong trinh phu trg
dé vé do thi két qua. Hay xem truée phan Phu luc [B|dé biét cach thao

tac phan mém.

1 Mé dau

Ban c6 nhiém vu nghién cttu ché do thuy dong luc clia mot ving bién ven
bs. Thong qua muc dich nay, ban cting thyc hién muc tiéu tha hai 1a tim
hiéu mot chuong trinh phan mém don giadn c6 tén S-Flow.

So véi dd 4n mon hoc Séng gié thi lan nay ving bién nghién citu sé c6
dang phiic tap mot chit, bao gom vinh hoiic lach triéu, hodc mot khu nuée
cang. Chinh vi diic diém thuy vic nhu vay, su dao dong mutc nuée tridu ngoai
khoi sé hinh thanh nén dong triéu ra vao thuy viyc. Hinh dang mit bing thuy
vife cang phiic tap thi dong chiy ciing cang phiic tap. Bén canh do, sut bién
déi ctia do sau day thuy vuc ciing &nh hudéng dén dong chéy trong thuy vic.

1 ¢ Hay viét mot vai doan néu quan diém ciia ban vé tam quan trong cta
tinh toan muc nude va dong chay bién, tit d6 din dén muc dich ctia do an
mon hoc nay Doan thuyét minh c6 thé trinh bay mot s6 noi dung sau, cting
v6i nhing thong tin khac ban tu chon:

e Muyc nudc nang/ha sé anh hudng thé nao dén duong bo?

e Hién nay, trong quy pham thiét ké ap dung cho da s6 cac cong trinh,

mutc nude thiét ké thuong duge chon c¢d dinh? Diéu nay c6 thiéu soét gi
trong viéc phan dnh tinh nang hoat dong ctia cong trinh khong?

2 Nhitng quan sat truc gidc dong triéu ven bién

Trude khi dé cap dén cong thiic, ta can hiéu dude su bién dong muc nude va
dong chay bién mot cach trie quan. Séng tricu la loai séng dai, véi bude séng

Taww. coastalstudy.info/S-Flow.zip

ZDay 1a phan dat van dé, nhat thiét c6 trong cac ban thuyét minh NCKH hozc du an
ki thuat. Cac bao céo du chia dung ndi dung chuyén mon dén dau, ciing thudng bat dau
bang mot doan dan dit ngudi doc qua viéc trinh bay nhing thong tin tédng quan mang
tinh phé thong, nhim néu bat ¥ nghia cia cong viéc dang thyc hién.


www.coastalstudy.info/S-Flow.zip
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Hinh 1: Minh hoa mot vinh triéu; qua trinh myc nuée (A) va dong trieu:
trong truong hop ctta vinh rong (B), va ctta hep ho#c vinh sau (C).

hang tram km. Khi séng nay di vao viing thém luc dia va ven bd, qua trinh
lan truyén sé bi anh huéng bdi do sau. Ving bung séng bi cham lai nhiéu
hon so v6i vung dinh séng, do viing bung néng hon nén bi anh hudng bdéi ma
sat day nhiéu hon. Can luu y hai mit ctia thiy triéu: thiy triéu ding 1 sy
dao dong myc nudc, con thiy trieu ngang la cdc dong chay (dong triéu).

Néu nhu bo bién thing chay dai thi sé chi ¢6 dao dong muc nudc ma
khong thé c¢6 duge dong triéu dang ké. Néu ba bién c6 lach tricu an sau vao
dat lién, hodac dam/pha thong vé6i bién qua mot cita twong déi hep (goi chung
1 thily vuc) thi sé hinh thanh dong tridu véi van téc dang ké; day chinh 1a
truong hgp SV tim hiéu bing moé hinh toan.

Xét mot dam thong véi bién qua mot lach triéu hep (hinh . Ngoai bién,
dao dong muc nuéc duge biéu dién bdi duong qua trinh A. Néu ciia vinh
rong, duong qua trinh van toc dong trieu (B) sé sém pha 90° v6i duong muc
nuée (A). Tuy nhién v6i truong hop cita vinh hep ho#c vinh kéo dai, thi dinh
muiic nudc trong vinh sé xuat hién muon hon so véi ngoai bién, dong nghia
v6i viec dong trieu sé tiép tuc di vao vinh mot thoi gian sau dinh muc nuée
ngoai bién [5]. Trong trusng hgp nay, dong ridu sé sém pha so véi myc nuée
trieu nhung khong t6i 90°, nhu duong C.

Hon nita, néu xét vé do dao dong mirc nuée, thi mot diém trong vinh sé
c6 bieén do dao dong nhé hon diém ngoai bién, do ma sat ctia day tac dong
léen dong triéu khién ning luong séng dai bi tiéu hao. Diéu nay cang ro rét
hon & céc ving bién c6 ran san ho, noi day bién c6 do nham rat 16n.

2 ¢ Ving nghien citu 1a dam Nude Ngot (tinh Binh Dinh); dam nay thong



ra Bién Dong qua cita Dé Gi Hay xac dinh vi tri trén Google Earth va
quan sat mot sd dac diém dia 1y clia ving bd. Hinh vé trong link www.
coastalstudy.info/ban-do-vd.png la mot vi du ban do khu viic (quan sat
céch trinh bay, ké ludi toa do, ghi thang khodng cach). Ban hay so hoa mot
hinh tuong tur cho viing nghién citu va néu dac diém:

e hinh dang, s6 miit gidp bién ciia thuy vuc.

u6c luogng so bo chiéu rong, chiéu dai ciia thuy vie.
e do sau trung binh ciia thuy vic, bing cach di con tré trong cita so6
Google Earth; do sau nay c6 bién déi nhiéu khong?
Thuy vuc nay c6 thong ra bién qua mot doan ciia hep nhu hinh

khong? Néu c6, hay xac dinh so bo chiéu dai, bé rong, do sau cla cfra

Ta sé mo phéng thiy triéu & vinh trong muc [A] nhung truée hét can bo

sung ly thuyét (cac muc va mot s6 truong hgp mo phéng don gidn hon
(céc muc @

3 No6i thém ve séng dai

Ngudi lam trong nganh ki thuat bién déu phan biét ré séng bién thanh séng
ngan va séong dai. D khong thé dude quan sat truc tiép bing mat thuong,
nhung séng dai van c6 4nh hudng quan trong t6i giao thong thuy, mot phan
tac dong dén cong trinh bao vé bs, dén moi trudng ven bién (lan truyén chat
6 nhiém, van chuyén bimn cat va bién déi hinh thai bs bién).

Trong khai niém séng dai (séng véi chieu dai L > 20h hay kh < 7/10),
can Iuu ¥ do déc clia con séng rat nho, chuyén dong ciia cac chat diém nuée
la theo phuong mat ngang (coi nhu dong chdy nong, va phan bd van toc 1a
khong déi theo do sau). Riéng ¢ viing bién sau, nhitng con séng dai nay c6
chiéu cao rat nho so v6i do sau nudc.

Song dai xay ra trong thyc té v6i nhiéu hinh thic [14]:

e S6ng thuy triéu, dang séng tuan hoan vdéi chiéu dai ¢d L ~ 100 km.

e Song lit trong song, mot con séng don véi chieu dai ¢ L ~ 10 km.

e Song tinh tién, v6i nhu tsunami hay séng “bore” & cita song.

3Tham khao bao cdo NCKH ctia SV Pham Da Diép, PGS Tran Thanh Tang huéng
dan: http://bit.ly/2ralUVC.

“www .earth.google.com

Vi doan ctia tuong déi nhé nén khé xac dinh do sau trén Google Earth. Ban can dimng
thém phuong phap khac dé tinh do sau, ching han dung méi lien he thuc nghiém gitta dién
tich mat cit cia va thé tich lang tru tridu, xem muc|Al tr.
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e Séng ditng, vé6i bien do séng gap doi so véi séng lan truyén tu do.

Khac v6i cac song gié (von rat it bi phan xa tai bo biénﬁ), cac song dai
thudng bi phan xa, tham chi ¢ bd bién tu nhién. V6i cac khu nude khép kin
nhu bén cang, diéu nay dan dé kha ning cong hudng, gay kho khan cho tau
thuyén di chuyén. Mot dac diém nita 1a phan bd ap sudt dudi séng dai c6
dang thiy tinh, tai ddy p = pgh (nhd lai trong mon Séng gid, cac song ngan
c6 ca ap suat thiy dong).

3 ¢ On lai PT co ban cho séng dai trong sach GT [13], §2.3.2:

on n d(hu)  J(hv)

ot ox y =0 (1)
ou ou ou _On uvu? + v?
ot T an tay IV 95 T e @
ov v ov an  vvu?+?
E—i—u%—i-va—y—l—fu——ga—y—gw (3)

Hay chi ra cac dai luong mutc nuée, do sau, van toc, thong sé6 Coriolis, hé
s6 Chézy trong hé phuong trinh trén. Dau 1a PT lién tuc (mo t4 lién he gitta
bién d6i myc nude véi dong chdy), cac PT chuyén dong (gom nhitng hyc tac
dung lén mot don vi thé tich nudc)?

Hé phuong trinh vi phan riéng néu trén
Iy Y 13 hé phi tuyén, kha phiic tap. Tinh chat

S, A8 S phi tuyén thé hién & cac dao ham nhu:
h d(hu) d(hv) Ou Ou Ov Ov

h, ox = Oy ’u%’U%’ “%’”a@

y ta c6 thé lam don gian bang cach tuyén tinh

hod PT (1)). Xét ving bién c6 do sau nudc

Hinh 2: ho = const. Chon muc chuan cao do gan

sit mat bién (dudng dit nét trén hinh , do vay muc nu’(’jcm n < hg, va
h=hog+n=hy. PT dugc tuyén tinh hoa:

. Nguoi

an ou ov
—_— —_— — 4
8t+h08x+h08y 0 (4)

5Chi phan xa khi s6 Iribarren 16n hon c@ 4, tic la song kiéu ‘dénh’ (surging)
"Chit cai Hy Lap n goi la eta. C6 tai lidu lai ki hieu muc nudc bing chi ¢ (zeta).



V6i séng bien do nhd trén day khong ma sat, hai PT chuyén dong la:

ou __ on v __ On (5)
ot~ Jox ot~ Yoy

Ngudi ta da chi ra ring véi PT loai nay, van toc truyén séngf| sé bing
¢ = +/gh va toc do dong chay theo phuong truyen séng 1a u = ne/h (u < c).
Véi nhitng séng triéu ving nude nong, chiu dnh hudng clia ma sat day, van
toc truyén soéng ¢ sé nho hon, thong thuong ¢ = (0.2 — 0.4)1/gh.

St dung dang PT tuyén tinh héa, ta cé thé rit ra nhitng PT mo ta céc
hién tugng cong hudng, dao dong seiche. (Hay xem lai nhiing noi dung nay
trong chuong 2 sach GT.)

Nang lugng séng dai duge tinh tuong tit nhu séng ngan, F = %ngQ va
ning thong ctia séng (nudc sau) F = F+/gh. Bing viéc 4p dung dinh luat
béo toan niang thong theo phuong truyen séng, ngudi ta co thé rit ra biéu
thitc dudng mat nuée doc theo phuong truyén séngﬂ

O mbi PT dong luong, ¢6 hai sé hang gia toc:

e s6 hang dau tien 1a “gia toc dia phuong”, gia téc do nhitng luc thay doi
theo thoi gian;

e 56 hang thit hai 1a “gia tdc déi luu”, gia toc do nhitng hyc thay doi theo
cac huéng khong gian (trén mat bang); thanh phan nay thuong dugc
bb qua trong cac mo hinh triéu don gian.

4 ¢ Ngoai ra, hdy goi tén va chi ra trén cac PT dong lugng (tham khao
sach GT) nhiing s6 hang lien quan dén: do doc mat nude, &nh hudng ctia do
nham déay bién, anh hudéng ctia hién tugng Trai Dat tu quay quanh truc.

Cac s6 hang néu trén tuy déu xuat hién trong phuong trinh téng quat
nhung tuy tung trudng hop cu thé trong thic té, do 16n clia mot s6 hang c6
thé nhé hon hin céc s6 hang con lai[l% Nhitng s6 hang nhé hon hin sé duge
bé qua va PT dudc gidn hoa. Cu thé, thong qua tinh toan so sanh vé c5 do
16n [14], nhitng s6 hang dugc bé qua c6 thé la:

e gia toc ddi luu, véi trudng hop séng trieu trong cita song;

e c4 hai thanh phan gia toc (dia phuong va ddi luu), véi séng lit song;

8Luwu y ki hieu téc do truyén séng ¢ # C sb Chézy.

9V6i séng dai, vAn c6 bai toan tinh truyén séng; song khac véi séng ngédn & dé can tinh
H(z), trong séng dai ngusi ta tryc tiép tinh n(z).

10Ngusi ta so sanh bing “cd do 16n”. Ching han, hai tri s6 57 va 630 dugc néi ring cé
¢d do 16n 1an luot 1a 102 va 103. S6 thi hai vuot sé thi nhit mot ¢d do 16n.



e gia toc dbi luu va ma sat day, véi séng ding trong cang.

Bai toan xét riéng ma sat day. Dic trung cho ma sat day la dai lugng
ng suat tiép trén day; dai luong 7, c6 ban chat phi tuyén, khé thao téc toan

hoc nén ngudi ta da tim cach lam tuyén tinh héa no, theo cach da néu trong
8

max 37

quyéen GT, tr. 79. Chi gitt lai s6 hang u? sinwt trong khai trién chudi

Fourier cho u|u|, thanh phan tng suat sé dugc bién ddi vé dang tuyén tinh:

8p9 Urnax 8pg Umax
| | = . CZa coswt = arc2 Y (6)
phi tuyén tuyén tinh
Khi d6, PT chuyén dong c6 thé viét thanh:
ou on
T o= g 7
8 0
- ETl fu a—n — v (8)

V6i r = %ﬂ%‘%‘"};‘ < 1 1 “he s6 ma sat” (don vi s™1).
Sau khi bién déi, heé PT co ban c6 thé dude dua vé dang mot PT vi phan

riéng bac hai cia muc nuée n:

O%n . on %
oz "o T gz 9)

Nghiém giéi tich ctia PT nay, bicu thiic n(z,t), da duge xay dyng cho ci
dang song ditng va séng lan truyen [I]. Véi song ditng, bien do séng sé tat
dan theo thoi gian do ma sat. Véi séng lan truyén, bién do gidm dan doc
theo phuong truyén séng.

Bai toan xét riéng luc Coriolis. Lwc Coriolis c6 tac dung day chicu
dong chay vé phia tay phai (d6i véi viing & Béc ban cau) va vé phia tréi
(v6i Nam ban cau). Nghiem clia séng dai chiu tac dung cta lyc Coriolis
dugc goi 13 “song Kelvin”. Néu nhu séng Kelvin lan truyén doc bo, huéng
theo truc = (nhu hinh www.coastalstudy.info/kelvin.png), thi bién do
séng sé co su thay doi theo chiéu truc y. PT ciia muc nuéc c6 dang: n =
L exp(—fy/c) cos(kx — wt).
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www.coastalstudy.info/kelvin.png

Su khéc biét vé bien do triéu hai bd eo bién La Manche, véi bien do triéu
phia b Phéap cao gap doi phia bd Anh, c¢6 thé dudc giai thich bang hien
tugng truyen séng Kelvin vé phia Bic [1]. Song Kelvin c6 biéu hién bi “giam”
[8] doc theo ba bién (vi thé c6 tén goi ‘coastally trapped waves’).

Xét doc theo mot dai ven bd hep (z < 0), ham chiét gidm séng (exp)
theo phuong x dude tuyén tinh héa, PT muc nude tré thanh: n = g(l +
fy/c) cos(kx —wt). O céc vinh nhé ciing ¢6 thé coi mat nude la “phéng”, nhu
hinh [6]

Bai toan xét cA ma sat lan luc Coriolis. Trudng hgp nay khong thé
tim dudce nghieém giai tich. Mot phuong phap giai da duge Hansen dé xuat
[3], theo d6 myc nu6e duge biéu dién bing mot ham phitc dé mo ta dao dong
diéu hoa: n = fexp(—iwt) véi 7 1a bien do dao dong con i 1a s6 do. Sau mot
loat bién doi Hansen da dua hé PT co ban vé dang mot PT vi phan riéng
clia 7). Nhu vay cach nay da gidn hoa cac bién u, v trong hé; bién s6 chi con
la bien do myc nuée theo khong gian #(x,y) (chit khong phai la dién bién
theo thai gian). Ngoai viéc phai tuyén tinh hod s6 hang ma sat (dong nghia
v6i do chinh xac kém di), phuong phap Hansen con c6 nhuge diém nita, d6
la khong tinh duge véi truong hgp f2 + 62 ~ 0 trong dé § = r — iw.

Dé giai PT trong thuc té, ngusi ta thudng 4p dung mo hinh sb tri. Mo
hinh s6 tri khong chi gitp gidi PT Hansen hodc cic trudng hop phiic tap hon
(nhu s6 hang ma sat bac hai, hodc c6 nhét rdi), ma con cho phép tinh duge
trén mién c6 dang dudng bien bat ki (khac v6i phuong phép giai tich chi ap
dung duge mién “hinh chit nhat”). Diéu nay 1a rat thuyc té vi cac thuy vyc tu
nhién déu c6 bd cong.

4 Mot so nét vée mo hinh so tri

Nghiém ctia hé 3 PT co ban 1a sy thay déi cia ba dai Iugng 7, u, v theo khong
gian va thoi gian. Trong moi trudng hop thuc té, khong thé tim duge bicu
thitc gidi tich cho céc dai luong nay. Thay vao do, két qua clia bai toan sé
duge biéu dién dudi dang tap hgp cac diém gia tri trén mot lu6i bao trum
khu viyc (thuy viyc) nghién ctu va tai nhiéu thoi diém trong thsi doan mo
phong.
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Hinh 3: [5]

M6 hinh sé tri c¢6 thé coi la
phuong phap gidi hé PT trén mot
luéi nhu vay. Dé hiéu ré vé moé hinh
sd tri, SV can hoc qua vé phuong
phdp s6 (numerical methods). Dé
don gidn, bay gid ta chi can hinh
dung rang thuy vitc dugc chia thanh
nhiéu khoi lang tru, mdi khoéi co
chiéu cao bang do sau nude, va chiéu
dai, chiéu rong ki hieu 1a Az, Ay
(hinh . Trong moi khéi lang tru

nhu vay thi ta coi do sau 1an myc nudce déu khong déi. Trong nghiem s6, mbi

6 chi duge c6 mot gia tri n. Tuy vay, muc nudc c6 thé chénh nhau gitta céc

o, gidng nhu nhitng vién gach men lat san khong ki.

»
»
»

»
»
»

»
»
»

»
»
»

Hinh 4: Diém muc nudc e, cac
diém van téc: u » va v A

Vé phan cac thanh phan van tbéc u,wv,
trong mo hinh khong an dinh cac gia tri nay
tai tam moi khoi ma & gitta cac mat tiép giap
nhitng khéi tru nay. Trén mit bang, gia tri
van toc ndm § giita canh nhitng “vién gach
men”, nhu trén hinh

Nhu da néi, séng dai c6 tinh phan xa
cao. Dé don giadn, trong dd &n nay ta coi
bai bién dbc va séng dai phan xa hoan toan.
Diéu d6 dan dén viec séng dai khong thé
truyen qua dudng bd dé vao dat lién. Trong
lu6i tinh toan tuong tng, cAc 6 nio nam &
vi tri dat lien phai duge dit do sau hg < 0

(tic 1a cao trinh > 0) va duong bs chay theo canh 6 ludi sao cho cac van
tbc phap tuyén doc theo dudsng bs nay bing 0. Chiang han hinh |5 c6 goc
trai phia trén 1a dat lién (nhitng 6 sdm mau). Cac diém do sau am va van

toc = 0 dugc ding ki hieu mau tring thay vi ki hieu den. Dé don gian, ta

chi xét truong hgp mién tinh todn va duong bo 1a ¢d dinh trong qué trinh

mod phéng, nghia 1a nhitng 6 nao trén dat lién (hg < 0) thi khong bao gio bi

ngap; va ngudce lai nhitng 6 ban dau ngap nude thi luon c6 hy > 0. Viéc gitt
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cho h # 0 rat quan trong dé giai cac PT dong lugng, va (3).
Thoéng thuong, pham vi ving tinh toan

dugc chon sé c6 cid phan duong bién tiép . .
gidp dat (nhu néu trén) va phan tiép giap * - -
véi nude. D61 véi loai thit hai nay, cin phai A SR . ¢
c6 mot biéu thitc khéng ché chuyén dong & 2 2
clia nudc tai bien. D6 1a diéu kién bién muc » © ¥ ¢ ¥ O
nude. Trudng hop don gian nhét, cé thé lay . . A

do déc mat nuée tai bien bang 0. Néu c6 s6 L o d o o o 4
lieu thyc do (qué trinh muyc nude) tai mot

vi tri, thi can chon pham vi ving tinh cit * * *
qua vi tri d6 va dung dudng qua trinh muc

nuée nay lam diéu kien bien. Néu khong c6 Hinh 5:

s6 thuc do, c6 thé dya vao nhitng ban do hing sé diéu hoa cho céc dia phuong
roi chon gia tri phit hgp dé xay dung muc nude triéu, roi an dinh: n =7, 4,

Trinh tu tinh todn ctia mo hinh nhu sau: Tai thoi diém ban dau, ¢ = 0,
miic nude vA van toéc trong mién tinh toan dugdce cho trude. Thuong chon
cac diéu kien dau 1a muc nuéc ngang mifc nuéc trung binh vd nude tinh
(n = 0,u = 0,v = 0). Qua trinh gidi dugc tién hanh tai nhiéu thsi diém:
t = At,2At, ..., nAt, goi la cac “I6p thoi gian”. Mot cach lam don gidn 1a
tinh theo “so d6 hién”, theo d6 mdi gia tri clia 0, u, v déu duge tinh dya trén
tat ca cac dai luong & bude thoi gian truée d6. Phuong phép nay cé diém
han ché 14 budc thoi gian phai rat ngdn (dong nghia véi viéec sé mat nhicu
thai gian hon chay chuong trinh moé phéng):

1
\/ghmax (ﬁ + ﬁp)

trong d6 Amax 12 chiéu sau nuéc 16n nhat trong mién tinh toan. Diéu kién

At

N

(10)

nay cé tén la CFL.
Stt dung mo6 hinh s6 can linh hoat v& nhin chung khong c6 quy trinh
thong nhat, nhung mot s6 luu ¥ nhu sau [10]:
e Pham vi mién tinh: Néu moé hinh duge diing dé danh gia hieu qua ctia
cong trinh (tic 1a c6 tdc dong clia cong trinh dén dong triéu) thi bien
phai dat & da xa, noi ma nhitng tdc dong cong trinh khong dnh hudng
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dén muyc nude tai d6. Néu bai toan c6 xét dén anh hudng ciia gié thi
bién nude sau chi c6 cac gia tri myc nuée uée tinh bang cach dy tinh
thuy trieu.

e Kich cd 0 ludi duge lga chon sao cho phit hgp véi do phan gidi can
thiét, véi dung lugng bo nhé (RAM) va dung lugng dia, va thoi gian
tinh toan. (Néu dong thoi gidm Az va Ay di hai lan (gap doi do phan
giai) thi thoi gian tinh toan sé lau gap tam lan, do At cling phai gidm
nita theo diéu kien ([10)).)

5 Chon cac tham s6 cho mé hinh

Trong chuong trinh, cac tham s6 nay duge nhap tryc tiép bang cac lénh gan;
va, ¢6 thé duge chia thanh hai nhém chinh sau:

e Tham s6 vat 1y, tham gia vio cac PT co ban chi phéi chuyén dong ctia
song triéu, bao gdm: p, g, C, vi do ¢ (dé tinh thong s6 Coriolis f).

e Tham s6 s6 tri, von khong thé do dac trén thuc té, vi du: kich thudc 6
ludi Ax, Ay, bude thoi gian At; do sau nho nhat (hmin) 1a ngudng t6i
thiéu ctia h dé tinh toan (tranh dé h — 0).

Déi véi cac tham sb vat 1y, c6 thé chon mot gia tri dién hinh trong khoang
gia tri thuong gap trén thuc té. Chéng han, tham sé khéi lugng rieng ctia
nude bién dién hinh vio khodng 1025 kg/m3, di1 réing gia tri nay van c6 thay
déi theo nhiet do va do mudi. Gia tri clia hé s6 Chézy, C, phu thuoc vao do
nham & day bién va phu thudc yéu vao do sau nude. Gia tri kinh nghiem
thuong duge chon 1a 50 m%9s~1.

Tham s6 s6 tri anh huéng dén két qua theo cach phiic tap hon va can
phai chon Iya can than. Néu chon céc 6 ludi tho thi khong nhitng do phan
gidi kém ma con 4nh hudng dén tinh xoay clia truong dong chay. Chiéu dai
va chiéu rong 6 lué6i ciing khong duge qua chénh léch. Bude thai gian tinh
toan phai ddm bao dii nhé dé khong xay ra khuéch dai nhidu dong (diéu kien

CFL, biéu thiic (T0)).

6 Bai toan cong hudng séng & vinh bién

Trong muc nay ta sé 4p dung mo hinh triéu khong ma sat cho truong hop
vinh bién c6 chiéu dai [ (hinh 2-28, tr. 49, sach GT). Khi dé séng triéu bi
phan xa mot phan & cudi vinh, va hinh thanh séng ding [9]. Goi bien do
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séng & ctta vinh bang 7y, bién do séng truyén di 1a 7, clia séng phan xa < 7.
Néu xét phan xa toan phan, bién do séng phan xa bang bién do séng truyén
di. Chon truc x huéng doc vinh vé phia dat lién, goc toa do tai cita vinh.
Co6 thé viét PT muyc nudc trong vinh theo dang téng cong hai séng nay:
1 = 27 coswt cos kx (tr. 47, sach GT).

Lay ti le giita bien do séng triéu tai cudi vinh véi bien do séng cilra vao
vinh ta dugc hé s6 khuéch dai: HSKD = f),—;/fjo = 1/ cos kl.

Cong hudng xay ra khi chiéu dai vinh bing mot s6 18 lan $L va chu ki

41
——————— (tr. 50 sach GT), véi n
(2n+1)\/gh

dao dong ty nhién ctia song dai la T =

14 s6 nguyén > 0. Khi d6 HSKD — co.

Vi du. Vinh Fundy, Canada c6 dang hinh hoc nhw trén hinh tr. 50, sach
GT. Trong sach ciing da cho thay chicu dai séng tricu Ms 1& L ~ 1200 km,
gap 4 1an chiéu dai vinh. Diéu nay gay ra cong hudng séng ditng véi bien do
dau bi chin cao gap 4 lan bién do tridu ngoai bién. Ta sé dung chuong trinh
S-Flow dé kiém tra hién tugng néu trén.

Dé don gian ta lap mot ving vinh c¢6 hinh chit nhat v6i kich thude xap xi
nhu trong sach va v6i do sau dong déu hg = 75 m, nhung dau bén trai clia
vinh phai dit bien md. (Xem va thao téc giong nhu huéng dan 6 phu luc )

5 ¢ Hay tu chon gia tri phu hgp cho:

e kich thugc 6 ludi tinh todn (Az x Ay) ddm bdo du phan giai duge
truong thuy dong luc, chang han mdi budc séng can duge phan giai bai
t61 thiéu khoang 20 6 ludi;

e budce thoi gian tinh toan, At, thudng chon s6 ‘tron’ thod man diéu
kién ;

e thoi gian mo phéng: da dai dé trang thai dao dong dat duge 6n dinh.
Cht § quy dinh diéu kién bién phia W phit hgp (vé bién do, chu ki). Yeu cau
két qua nhu sau:

e trudng myc nude (tiic 1a phan bd myc nude hod) tai it nhat 1a hai thoi

diém dé nhan dién dugc cac séng trén mit nudc;

e chon mot mat cit doc theo truc vinh dé trich lay mit nudc;

e chon ba diém & cita vao, gitta va cudi vinh dé trich 1ay céc chudi s lieu
theo thai gian: n ~ t,v ~ t.

Chay chuong trinh, ddm bao viéc mo phong khong c¢é 161 xay ra. Sau do,
nhan xét két qua bién trinh myc nuéec qua viéc so sanh véi nghiem giai tich,
n = 27 coswt cos kx. V& biéu dd phan bo bién d6 muc nude theo khoang cach
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doc truc cua vinh.

6 ¢ Kiém ching “quy tdc lap phuong” (tr. . Truée hét, hay chon s6 bude
thoi gian tinh toan (nt) dé chuong trinh thyc hién tinh toan lau khodng 5
giay. Sau d6 chay lai chuong trinh véi Az va Ay cung gidm di mot mia. Thoi
gian chay lan nay 1a bao lau? Tur do6, cé thé rit ra két luan gi vé “gia phai
trd” khi muén tang gap doi chat lugng phan gidi clia mo phéng?

Dén gio nay sinh van dé sau: Ta st dung mo6 hinh 2 chiéu dé tinh nhung
chi trich xuét két qua doc truc z. Nhu vy mo hinh 2 chiéu nay c6 1gi gi khi
tinh toan séng truyén vao vinh? Xem tiép doan duéi day.

Luc Coriolis. Trong
S viung vinh, do anh huéng cliia

: luc Coriolis ma sé xuat hién
e 2
“Fallirg ) O 3

Tae™?  fising 9'} chuyen dong nudc ngugc

chiéu kim dong ho (véi Bic
ban ciu) nhu hinh [6] dong
chdy bi ép vé phia phai va
hinh thanh mot diém vo
trieu (AP) c6 muc nudc 7

Hinh 6: Ngudn tuon = 0.

Www.geo.arizona.edu/geo4xx/geos412/0cSci07.Tides.pdf

7 4 Van v6i mién tinh toan nhu trén, v6i bé rong trung binh ctia Vinh
Fundy 1a 70 km, hay mo phong (cht § bat s6 hang Coriolis) va nhan xét két
qui thu duge. Chi ra vi trf diém vo tridu (AP).

7 Bai toan truyén soéng triéu vao cita song

Bai toan nay dua trén PT cd ban 1a PT (9), tuong duong véi PT (7.3) tr. 203
sach GT. Dé cu thé, xét viing ciia song c¢6 do sau hg = 5 m, hé s6 Chézy
C =50 m%Ps™!, séng tridu My c6 chu ki 12,5 gid, bien do 7,. Diéu kién bién
phia ha luu 1a myc nuée dao dong diéu hoa, 1 = 7, cos wt.

8 ¢ Hay thiét 1ap kich ban (ty chon kich thude va s6 lugng 6 lu6i). Phan
tich két qua dé thay tdc do truyén séng nhé hon /gh. Thit xac dinh téc do
truyéen séng duya trén két qua mo phong, gid tri nay cé6 bang 0, 541/gh (tr. 206
sach GT) khong? (Luu ¥y rang trong mo phéng khong c6 sdn gia tri toc do
¢; SV can dya trén két qua truong muyc nudc tai nhiéu thoi diém xem dinh
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song di chuyén theo thdi gian ra sao, tit d6 suy ra c.)

9 & Su tdt dan cia séng trieu. T két qud mo phoéng, hay xac dinh bién do
clia song tricu tai cac diém trén thugng luu, cach cita song lan lugt 1a 33 km,
67 km, 100 km, rdi so sanh véi gia tri tinh todn theo cong thitc (tr. 207 sach
GT). (Bién do nay ciing khong c6 két qua sdn; SV can phéi xuat duong quéa
trinh muyc nuée tai cac vi tri.)

10 ¢ St dung s6 lieu luu lu’cjn ctia nuée song, Qo = |u|h dugc GV cung
cap; diéu kién bién phia thuong luu dude thie hién bang viéc an dinh van
toc bang v cho 6 dau mién tinh toan. Hay xuat ra qué trinh muyc nude va luu
lugng tai mot diém nao dé (tu chon) trong song. Nhan xét vé pha gitta qua
trinh myc nuée va luu lugng; yéu t6 ma sat da lam anh huéng dén duong
qua trinh nhu thé nao? (D6i chiéu véi tr. 209 sach GT.)

11 ¢ Cta song hinh loa. Nhiéu nghién ctu cho thiy cac cita song c6 do
sau ho gan nhu khong déi con bé rong B gidm dan theo luat ham mi, vi
du cu thé v6i hg va biéu thitc B duge GV cung cap. Néu coi nhu séng triéu
lan truyen khong bi phan xa dang ké bdi sy co hep mat cit song thi tit PT
bao toan nang thong song, 8%(? B) =0, c6 thé rit ra két luan ring bien do
muc nuée gidm dan c6 lien hé nghich bién véi bé rong va do sau [9], nhung
anh hudng ctia bé rong 1a manh hon: 7 B~1/2p~Y4 Hay st dung ham
make_estuary dé tao mién cita song hinh loa nay (xem huéng dan trong file
S-Flowll.1lua), sau dé chay chuong trinh v& kiém chiing nhan dinh trén.

8 Bai toan trao déi nuéc & vinh

Co sé 1y thuyét. Véi ving dam pha, hay vinh
ngin (so v6i chidu dai clia séng triéu), c6 thé coi

rang miic nuée n trén toan thiy vic la ndm ngang bién
[9]. Bé qua ma sit va bién do6i cdc PT cd ban cho B
hé thong ta dugc: .7.
2
O By, ) (1)
— Hinh 7:
dat bang p

trong do6 ¢, B, hy la chiéu dai, bé rong va do sau clia cita vao vinh (hinh ,

11X ét tren mot don vi bé rong song.
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no 14 muc nu6c ngoai bién, con r 1a he s6 ma sat nhu & cac PT (7)), (8).

V6i gia thiét séng triéu ngoai bién c6 dang tudn hoan: 7y = 7o cos wt,
muic nuée trong vinh cling dao dong tuan hoan nhung véi biéen do nhé hon
va lech pha so v6i ngoai bién:

5 ft

LV

12 ¢ Tré vé trudsng hop ciia dam Nude Ngot (tr. [2)), v6i kich thude dam nhu
vay, hay lam gidn héa dia hinh bang cach coi dam 14 mot hinh chit nha c6
dién tich A bang vé6i thue té. Tiép theo, moé phéng dong thai mic nuée cia
hé théng véi dia hinh vita lap.

13 ¢ Van téc dong chdy qua clta theo huéng vao vinh duge cho béi [7]:
A d T A L az .
U= ﬁd—z Xuat ket qua moé phdéng dé kiem ching sy bién doi van toc dong
chay.

14 ¢ Nguoi ta dé xuat thu hep dién tich dam, gia sit b6t 50%. Hay dung
cong thic dé so sanh 7 ciia trudng hgp nay (dien tich dam %A) S0 vGi
truong hgp dau (A). Tiép theo, lap mot kich ban mo phéng v6i dam bi thu
hep. Néu thu hep theo chiéu ngang va thu hep theo chiéu ding thi ché do

cos(wt — arctan(w/p)) (12)

thiy dong luc c¢6 gi khac nhau?

15 ¢ “Bom trieu”. Ban chat ma sat phi tuyén [7] khién cho muyc nudc n
trong vinh dao dong tuan hoan nhung khong ddi xitng, va muc nude trung
binh dang cao hon so véi miic 0. Hién tugng nay duge goi 1a bom triéu (tidal
pumping). Hay xuat két qua mo hinh ra va thay c6 dung khong?

9 Phan két

Trong d6 an nay, SV da on lai 1y thuyét co ban vé séng dai hai chiéu — bat
dau tit phuong trinh co ban va xét dac diém ctia nghiém trong céc trudng
hgp rieng. Don gidn nhat 14 PT tuyén tinh, khong ma sat, tiép theo la ma
sat (da tuyén tinh hod), lyc Coriolis, va két hgp hai yéu t6 nay (tr. . Buée
tiép theo la sit dung mo hinh s6 dé giai cac bai toan: cong hudng, khic xa, va
dong triéu vao ra vinh, cita song. Trong nhiéu trusng hop, dé ting do chinh

12C4ch gian héa, 1y tudng héa hay tham sé héa gitip ngusi 1lap mé hinh dam bao giit
dugce dic trung ctia hé théng dong thai dé dang tap hop xit 1y s6 liéu, thao tdc mo hinh
hoéa.
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xac, can xét dén cac thanh phan phi tuyén, gdm gia téc ddi luu va ma sat
nhu ham bac hai ctia van toc.

Mo hinh ¢6 thé duge md rong cho trudng hgp xét dén gié trén miit nudc,
va nhitng xody nudc (dnh huéng dén phan bd luu tdc tai nhitng chd dong
chdy thay ddi dot ngot): céc so hang (8) va (9) trong tr. 124-125 sach GT.
Tuy nhién mo hinh 2 chiéu séng dai khong that sy thanh cong trong viéc mo
phéng nhiing truong hgp nay. Déi véi gio, phan bd van téc thay doéi manh
theo do sau, vi du dong Ekman (tr. 165 sach GT), hodc hinh thanh dong
phan hoi & duéi sau khi c6 nude dang do bao. Dbi v6i roi, hé sb6 e rat kho
x4c dinh ding trong thuc té.

Mot van dé khé nita khi 4p dung mo hinh 2 chiéu 1a hién tugng kho-uét
cac viing dat lien triéu (ttc 1a chi ngap khi triéu cao, h &~ 0). Trong cac bai
tap do an nay da tranh didu dé bing cach coi bd thuy vie rat déc (nhu “bé
boi”) va céc 6 tinh toan ludn ngap nudc.

M5 hinh s6 1a cong cu hitu ich; n6é khong chi gitp gidi cdc bai toan phiic
tap ma nhiéu lic con dé doi ching, kiém tra phuong phéap giai tich, nhu da
thire hién trong mot s6 bai tap cia quyén nay.

A Hinh thai lach triéu

Mbi lien hé thuyc nghiem gitta dién tich mat cit cita vao, A. (m?), va lang
tru triéu (tong lugng nude tridu khong tinh dén dong chéy song), P (m?) c6
dang ti 1é thuan: A, = P, trong d6 hé s6 ti lé a c6 gia tri 5,65 x107° dén
1,08 x10~* trong mot s6 nghien citu ¢ Ha Lan va My [L1].

V6i nhitng vinh thong véi bién qua cita hep, ¢6 thé tinh lang tru triéu =
dién tich bé mat vinh (tai myc nude trung binh) x 2 lan bién do thuy trieu.
Mzt khac dién tich mit cit ngang A. = bé rong cita x do sau ctlta vao; tit
d6 do sau hy c6 thé udc tinh ra.

B Huéng dan sit dung phan mém

Trong bai tap do an nay, SV st dung ma lénh chuong trinh phuc vu nghién
citu chit khong st dung mot géi phan mém thuong mai cu thé. Didu nay cé
thé gitp cac ban (néu c6 kha nang) tim hiéu dugc cach tinh toan trong ma

lenh. Viéc thao tac tric tiép véi ma lénh ciing c6 ich, gitip ban tao dude cac
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kich ban theo ¥ muén va linh hoat hon 1 sit dung giao dién d6 hoa (von chi
tien cho viéc bién tap s6 lieu dia hinh).

M3 lénh chuong trinh duge xay dung trén céc file léenh mau duge cong bo
trong cac tai lieu [2, 4, [6, 12]; bang cach nay kiém chitng duge tinh nang ma
lenh va c6 thé phat trién chuong trinh theo xu huéng chung ctia cong dong
nghién ciu.

Sau khi tai file nén theo duong link md GV da gii, SV can giai nén tat
ca file vao cting thu muc. Trén hé diéu hanh Windows, thu muc ndy c6 mot
file huéng dan (ReadMe.txt), mot file chay chuong trinh (S-Flow.bat), file
luab2.exe, cac file ma lénh (*.lua), file ma bién dich S-Flow, thu vién
chuong trinh (*.d11). Nhiing file ndy déu quan trong va phai dugc giit
nguyén, day di trong cliing thu muyc.

Hon nita, v6i mdi kich ban thudng c6 mot s6 file dit licu dau vao va két
quéa dau ra. Nhing file nay dé cing trong mot thu muc, khong nhat thiét
phéai 14 thu muyc chuong trinh néu trén, song ban phai biét ro tén va vi tri
ctia thu muyc nay trong may dé cé thé truy cap ching dé& dang.

Trong do an c6 mot sé kich ban mo phéng. Dé cho tien, GV da chuan
bi s&n céc file kich ban véi tén S-Flow05.1ua, S-Flow06.1ua, v.v., trong dé
hai chit s6 tuwong tng véi thit tu cidc bai tap. SV sé bién tap tryc tiép cac file
nay, bang chuong trinh chuyén dung nhu Notepad-++ hoic SciTE

Bién tap sé liéu. Trudc hét, luu ¥ trong file ma lénh nhu sau:

e MGdi lénh gan trén 1 dong, gom tén bén lugng, dau bang, va tri s6 hoiic
biéu thitc. Ban chi sita phan con s6, biéu thic 6 bén phai ddu bang
trong lenh gan. Dai khi, néu can, c6 thé stta phan chit giita dau nhay
chi tén file, nhu *MN-xuat.txt’. Ditng dé lai bat ki dau cham, phay,
v.v. ndo cudi lenh gan.

e Trong Notepad++ va SciTE, cac chit s, cac chudi ki ti, va doan chit
ghi chii dugc t6 cac mau rieng. Hay kiém tra dé chic chin ring nhing
yéu to trén dugc ghi hop ly. Dé hien chit Viét trong SciTE, can chon
File - Encoding - UTF-8.

Néu thay vi gdn mot gid tri ta mudn viét biéu thiic thi can Iuu ¥

e Cac biéu thitc dugce thyre hién theo thit tu wu tién giéng nhu s6 hoc, si
dung cap ngoac tron néu can, vi du
c=c0*2°0.56/ 1+ (1 +mA~2 / omega~2)~0.5)"0.5

13 lyww . ebswift.com/scite-text-editor-installer.html
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e (6 thé duing cac ham toan hoc nhu ham can bac hai, vi du sqrt (g*hl),
ham mii exp(lambda * x), ham lugng gidc sin(rad(goc)), va c6 thé
viét cac ham 1ong nhau. (Thit viét lai biéu thiic tinh ¢ & doan trén bang
ham sqrt.)

Trong chuong trinh tinh 2 chiéu nhu S-Flow, cac bién lugng nhu do sau

h, muc nudc eta, van toc u, v déu dude biéu dién dudi dang ma tran cé sd
hang & ny va s6 cot 1a nx. Tiung thanh phan clia ma tran tén M sé c6 dang
M[cot] [hang], tuong ty nhu toa do Dé-cac,ching han muc nuéc tai mot
diém (hang tht 10) trén vién phia dong clia mién tinh todn eta[nx] [10].
Trong mot ma tran, ti trai qua phai sé 1a thit ty s6 lieu theo huéng tién truc
x con tit trén xudng dudi 14 nguge chiéu truc y, tic 1a vé huéng ‘Nam’.

Cac ma tran c6 thé dude tinh theo phép toan nhu s6 hoc, chdng han M*5
cho ta ma tran mdéi v6i mdi phan tit duge nhan gap 5 lan. Con véi h 1 ma
tran do sau thi sqrt (gxh) sé cho mot ma tran téc do truyen séng co.

Vi du. Xét truong hgp vinh
Fundy & tr. v6i dia hinh dugc
gidn hoéa. Mién tinh todn c6 dang

chit nhat, gom cac 6 vuong giéi han

trong duong ké dam, ba mét 1a ba va

mot mit gidp bién. Can bao quanh

mién tinh toAn mot vién 6 nita, do Hinh 8: Mién tinh toan

d6 kich thudc clia ma tran sé 1a nx+2 x ny+2. Viéc vién theém va danh s6 ma
tran (b&t dau tir hang 0, cot 0 duge chuong trinh tu lam). O day, coi nhu ta
chon (con can cit cu thé thi xem bai |5) nx=100, dx=3000, dy=3000, dt=60.

Déi v6i dia hinh, c6 thé gan ma tran do sau day dong déu: h0 = 5, hoic
c6 do sau bién ddi theo mot ham phu thuoc vi tri 6 luéi:
hO = maketopo(li,j| 5 + 0.1%sin(2%pi*j/100)) ; hodc doc ti file s6
lieu c6 sén bang ham readmat da dinh nghia tir tru(j
h0 = readmat(’diahinh.txt’, nx,ny), véi tén file diahinh.txt trong dé
s6 lieu xép thanh ny dong, nx cot.

Cac bién ctia mo6 hinh mic dinh la bién déng kin (nét lien dam trén
Hinh . Néu mudn chi dinh bién giap bién trén toan canh phia Tay moé hinh
(gom ny o6 ludi), can gan lenh bound.W = {1,ny}

Bién md ¢6 hai loai:

“trong file pre.lua
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e thu dong, dé séng va dong chay tu do truyén qua; khong can cung cap
thong tin gi vé bién loai nay;

e dugc an dinh v6i gia tri cu thé ctia muc nuéc hoac luu luogng; vi
du bién Tay dugc chi dinh muyc nuéc nhu mot ham theo thoi gian
bound.W.eta = [t|0.2*sin(t*2*pi/10)

Mic dinh chuong trinh sé xuat ra file két qua ma tran chita gia tri clia
muc nudc 7, cic thanh phan van téc u, v tai moi diém trén mién tinh toan,
tai cac 16p thoi gian cach nhau nout. Mudn yéu cau két qua trén mot ving
nho tai thoi diém bat ki, hodc xem cac dai lugng khac nhu do déc méit nude
I, tng suat truct trén day 7, can viét thém cac lenh gan, trong dé chi dinh
tén dai lugng (hodc bicu thitc chita cac dai lugng), thsi diém va pham vi can
trich s6 lieu. Thit tu pham vi trich s6 licu la x1,y1,x2,y2, trong dé diém 1
& goc trai phia dudi con diém 2 & géc phai phia trén. Néu can trich diém, chi
ghi toa do diém dau. Néu lay s6 lieu mit cit ngang hoic doc mién tinh, chi
can cho hai gia tri toa do y giéng nhau hoac z giéng nhau. Vi du:
output.do_sau = {h, 37, {1, 1, nx/2, ny}} -- thoi didm 13 37xdt
output.toc_do = {sqrt(u~2 + v-2), 20, {}} -- pham vi toan mién

Sau khi chuong trinh chay xong, két qua nay khong duge ghi ra file ma
lutu vao cac bién ma ta c6 thé triye tiép truy cap (xem muc Biéu thi két qua).

Chay chuong trinh. Khi kiém tra xong s6 lieu, (nhd save file véi ding
tén va thu muc). Chay file S-Flow.bat trong Windows (S-Flow.sh trong
Linux) va nhap vao (2 chit 6) tht tu kich ban[%| Quan sat két qué in ra
cita s6 lenh (mau den) xem c6 16i khong. Khi c6 van dé phat sinh, xem dong
thong bao 16i déi chiéu véi file ma lenh dé giai quyét. Sau khi stra xong, c6
thé dong cita so dong lenh.

Biéu thi két qua. Chuong trinh chay két thic, mot s6 file két qua mdi
sé xuat hién; cac file ndy déu c6 dang chit (Unicode), xem duge tit thu muc
biang cach kich phai chuot — Open with Notepad++ hodc SciTE. Ngoai ra,
cac két qua theo yéu cau ciing duge luu lai trong bién output da dé cap
& trén, ta c6 thé truy cap bang cach go tén bién tit dau nhic, ching han:
> output.do_sau

Dé thé hién 1o cac s6 lieu nay, ta sé biéu dién bang do hoa. Chang han,
stt dung Néu nhu mién tinh rong ¢ hang tram o0, ta nén ding mau sic dé

15T.4n diu chay, chi Viet c6 thé bi 16i font; ban click géc cita s6 lenh den dé mé menu
chon Properties > Font, chon ¢& 14, Bold, font Consolas.
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biéu dién: copy so litu vao bang tinh sau dé chon viing 6 (Shift Ctrl —|).

Chon Conditional Formatting - Color Scale.

Mot cach khac dé biéu dién trudng dai lugng la ding biéu do dong muic

kém mau sic, nhu cau lenh contour.plot (h)

Thang mau va dudng dong miic cling c6 thé ding dé biéu dién téc do

(hay do 16n van toc). Nhung muén thé hien truong dong chay thi nén dimg

cc mii tén. O day can phai ding ca hai thanh phan ctia dai lugng vec to

theo lénh sau: quiver (u,v)

Ngoai ra, c6 thé hién thi phan bd gia tri ctia dai luong trén mot mat cit,

ciing nhu quéa trinh bién ddi ctia dai lugng tai mot chd theo thai gian. Tt file

bang s6 lieu két qua c6 thé vé do thi bing phan mém bang tinh.

Tai lidu

[1]

Dean, R.G., Dalrymple, R.A. (1991) Water Wave Mechanics for Engineers and
Scientists, World Scientific.

Hearn, C.J. (2008) The Dynamics of Coastal Models, Cambridge Univ. Press.

Pham Van Huan (2002) Dong luc hoc bién: Phan 8 — Thuyj triéu, NXB DH
Qubc gia Ha Noi, ¢6 & www.hmovnu.com/file.php?file_id=155

Kéampf, J. (2009) Ocean Modelling for Beginners: Using Open-Source Software,
Springer.

Kamphuis, J.W. (2000) Introduction to Coastal Engineering and Management,
World Scientific.

Koutitas, C.G., Scarlatos, P.D. (2015) Computational Modelling in Hydraulic
and Coastal Engineering, CRC Press.

Nielsen, P. (2007) Coastal and Estuarine Processes, World Scientific; download
chuong sach http://www.worldscientific.com/worldscibooks/10.1142/
7114#t=suppl

Rabinovich, A.B. (1993) ‘Céc séng dai trong luc trong dai duong: hién tugng
biy séng, cong hudng va phat xa’, dich bdi Pham Vian Huén, DH Khoa hoc Ty
nhién, www.hmovnu.com/file.php?file_id=132

Roelvink, D., Reniers, A. (2011) A Guide to Modeling Coastal Morphology,
World Scientific.

23


www.hmovnu.com/file.php?file_id=155
http://www.worldscientific.com/worldscibooks/10.1142/7114#t=suppl
http://www.worldscientific.com/worldscibooks/10.1142/7114#t=suppl
www.hmovnu.com/file.php?file_id=132

[10] Roos, A. (1997) Tides and Tidal Currents, Bai gidng, Vién Delft-THE, Ha Lan.

[11] Stive, M.J.F., Rakhorst, R.D. (2008) ‘Review of empirical relationships between
inlet cross-section and tidal prism’, Khoa hoc Ky thudt Thuy lgi va Moi truong,
23, 89-95.

[12] Tsanis, I., Wu, J., Shen, H., Valeo, C. (2008) Hydrodynamic and Pollutant
Transport Models of Lakes and Coastal Waters, Elsevier.

[13] Nguyén Thi Phuong Théo, Nguyén Van Lai (2015) Gido trinh Muc nude va
Dong chay, NXB Bach Khoa Ha Noi.

[14] Van Rijn, L.C. (1989) Principles of Fluid Flow and Surface Waves in Rivers,
Estuaries, Seas and Oceans, Aqua Publications, ban dich “Céac nguyén 1y cua
dong chéy chat 16ng va séng mit trong song, ciia song, bién va dai duong” béi
Nguyén Tho Séo, DH Khoa hoc Ty nhién, 2004, www.hmovnu.com/file.php?
file_i1d=118

[15] Yanagi, T. (1999) Coastal Oceanography, TerraPub/Kluwer.

24


www.hmovnu.com/file.php?file_id=118
www.hmovnu.com/file.php?file_id=118

	Mở đầu
	Những quan sát trực giác dòng triều ven biển
	Nói thêm về sóng dài
	Một số nét về mô hình số trị
	Chọn các tham số cho mô hình
	Bài toán cộng hưởng sóng ở vịnh biển
	Bài toán truyền sóng triều vào cửa sông
	Bài toán trao đổi nước ở vịnh
	Phần kết
	Hình thái lạch triều
	Hướng dẫn sử dụng phần mềm

