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Yéu

cau doi vdi sinh vién

Chuan bi may tinh laptop va cai dat day di phan mém theo huéng dan
ctia GV truée khi dén 16p. Lien hé trude v6i GV néu ban than khong
thé chuan bi dugc mot may laptop.

In ra quyén nay (goi la ‘sach’) va xem ki tat ci noi dung trong sach.
Hoan thanh cac cau héi va bai tap dat ra (chd c6 dau ¢). Thoi gian
thiic hanh khoang 10 tiét.

Tich cyc lam bai trén 16p, két hop gitta doc sach, dién cac két qua,
va viét ra gidy (néu viét tay bao céo) hodc go file bdo cao. Dung chép
nguyén noi dung trong sach hudng dan! Lién tuc cap nhat bao céo trong
ting tiét hoc. Tich cyc néu va phan hoi ¥ kién cho GV /trg gidng.

Lay ding s6 lieu danh cho minh. Can diing may dé nhap s6 lieu, tinh
todn, luu két qua (hinh & s6). Trong bao cdo phai c6 phuong phéap tinh
toan, tra 10i duge cac cau héi duge danh dau, va sau dé méi biéu dién
két qua tinh toan (dusi dang biéu d6) va phan nhan xét.

Nop bai bao cédo ding han. Bao cao dudc viét tay hodc in tit file. Trudng
hop in tit file sé dugc kiém tra ra soat ki hon. In 2 miit theo méu, khong
can bia: GV khong thich xép mot chong do an day trén ban lam viéc!
Ngoai ra, tat cd SV deéu phai gui file s6 lieu dau vao va két qua tinh
toan cho GV. C6 thé phai bdo vé do an (van dap).

Ghi lai thong tin chung duge GV hudéng dan gii email cho ting SV:
Ho tén SV:
Dia danh vung nghién ciu: .Kinhdo ° ;Vido

(o}

M3 hiéu mat cit ngang: , ngay do:
Kich thuéc hat bun cat:

Do go ghe day:
bac trung séng;:

Giéi thisu

Séng gié 14 mon hoc chuyén nganh quan trong, gan lién vdi thiét ké va thi

cong cac cong trinh ven bién. Moén hoc c6 lien hé mat thiét véi kién thitc tit



nhiéu mon khac ma sinh vien duge hoc, chdng han:

e (0 sd ki thuat bo bién — tdng quan vé céc qua trinh ty nhién ven bg,
trong d6 quan trong la hién trugng truyén séng tit ngoai khoi vao ba.

e Muc nuéc - dong chdy — Muc nudc thuy triéu lam thay ddi do sau
nuée va do d6 Anh hudng dén chiéu cao séng gan ba.

e Van chuyén bim cat — su di dong ctia tram tich day bién, ngoai tac
nhan dong chay con c6 séng.

e Hinh théi b bién — Séng, thong qua VCBC, gay ra sy thay doi vé vi
trf vd hinh dang clia bd bién trén pham vi lon trong thoi ki da.

Quyén bai tap 16n nay khong phai don thuan la trinh bay kién thic ctia
mon hoc ma danh cho sy van dung kién thiic dé dé gidi quyét mot van dé
thire tién. Bén canh nhiing cau héi co ban gan véi Iy thuyét, con nhiéu cau
héi nang cao doi héi nhitng ki nang nhat dinh vé thao tdc may tinh. Mac dut
nhitng cau hoéi nay déu khong bat buoc trong pham vi mon hoc nay, nhung
sé rén luyén cho SV nhitng ki ndng nhat dinh trong cong viéc chuyén mon.
Trong quyén niy c¢6 mot sé cau héi kho dé thit kha nang ciia SV. Dé lam 16
toan bo cac van dé trong quyén do an, SV sé phai danh thém thoi gian dé
tim hiéu, thyc hién va bao cédo két qua that ti mi.

Mot ki ning quan trong can thiét khi lam do 4n 13 SV nén trinh bay két
qua mot ciach chuyén nghiép. Ki niang nay con hitu ich vé sau khi cac em lam
do an tét nghiép cling nhu viét cac bdo cdo ki thuat sau nay. Mot sy hiéu
nham thuong thay 1a SV lam do an nhu la gidi mot tap hop cac bai tap toan.
Can nhé rang lam ki thuat khong phéi giai toan: trong giadi phap ki thuat
ngoai phép tinh vi dap sd can c6 thuyét minh, so sanh, danh gia, khai quat,
dé xuat. Tt ci yéu cau ngudi viét can linh hoat, c6 y tudng va lap luan tot;
luon ¢6 gang viét cac cau lap luan (ly thuyét) ciing nhu ghi lai § kién clia
GV va ban hoc.

S6 litu dau vao clia mdi dd an thudng 16n hon nhicu so véi dé bai kiém
tra mon hoc in trén mat gidy A4. Biét chon loc va xit 1y khéi lugng dit lieu
dé6 can sy khéo 1éo va kién nhan, va nhiéu khi phai ding dén may tinh PC.
Trong nghiép vu ki thuat bién, tham chi nhitng s6 liéu nay con khong chinh
xac (luon c6 do bat dinh trong dit licu), bdi vay SV can phai luong duge
nhitng sai s6 va két luan than trong hon. Nhiéu SV nghi lam ring véi mot



khuon mau do &n 1a c6 thé 1ap s6 vao va tinh toan nhu mot ki su bién thuc
thu. Trong thuyc té khong c6 mot bai gidi mau nao ca. Sy bat dinh cta s6 lieu
c6 thé dan dén nhiéu kich ban tinh toan khéac nhau; ngudi ki su can dung
kinh nghiém dé chon dudc nhitng kich ban hgp 1y dé phuc vu thiét ké. Qua
viéc thie hien do 4n nay hi vong rang SV cam thay khich lé khi hoan thanh
phan viéc ctia minh dong thoi khiém tén nhan thiy rang két qua tinh dugc
chi phan 4nh mot trong s6 nhiéu truong hgp co thé gip trong thuc té.

Nham ghi nhan nd luc ctia SV, tap thé Khoa va Bo mon nhat tri ring GV
sé quy dinh mot s6 it SV ¢6 bai dd 4n xuét sic duge nhan diém qué trinh
vugt troi va tham gia hoat dong nghién citu khoa hoc SV (duéi sy huéng dan
ctia GV) dién ra hing nam. Nhitng SV hoan thanh can than cic do an mon
hoc sé c6 1gi vi do an t6t nghiép thuc ra chi 1a tap hop c6 lien két gitta cac
dd an mon hoc ma thoi.

Mbdi SV nhan dudge mot dé véi s6 liéu riéng; cac ban can ghi tém tat vao
nhitng chd trong trong trang dau. SV cé thé sit dung mot loat cong cu tinh
toan:

e bang tinh, chdng han Gnumeric, Microsoft Excel hay Google Sheet;

e chuong trinh phan mém Swar[l} dé tinh todn séng. Chuong trinh dugc
phat hanh trén web dudi dang tu do cho tai vé va st dung tuy muc
dich. Swan 13 mo hinh séng pho thé hé thi ba c¢é tinh ning manh mé
[1]; duge gidi thigu trong cac gido trinh chuyen khao quoc té [2] va dua
vao giang day. Mac du vay, giao dién cau lénh cta chuong trinh tuong
ddi khé dé cac SV sit dung va theo doi duge trén 16p. Do do, céc thao
tac sé duge thie hien v6i phan mém chuyén dung cho gidng day; GV
sé cung cap dudng link dé SV tai vé phan mém nay va st dung. Hay
xem truéc phan Phu luc dé biét cach thao tac phan mém.

1 Mg dau

Ban c6 nhiém vu nghién citu mot viing bd bién c6 toa do xac dinh cho trudc.
Day 1a b bién tuong dbi don gidn, duong bo tuong déi thing, cac dudng
dong miic day bién gan nhu song song. Gan dé khong cé lach tricu hay ciia
song 16n nao; cong viec do d6 sé don gidn di nhidu vi khong c6 qua trinh

1 ~ X PPN
www . swanmodel . sourceforge.net, khong can tai ve


www.swanmodel.sourceforge.net

10 km

Atlantic
Ocean

36°N

75.5?W

Hinh 1: Khu vuc nghién citu: Duck, NC, Hoa Ky

thity dong lyc phitc tap gay bdi dong trieu. Can x4c dinh diéu kién séng ven
by, trong khi ta chi c¢6 s6 lieu song ngoai khoi.

1 ¢ Hay viét mot doan néu quan diém ciia ban vé tam quan trong ciia
tinh toan truyeén séng néi chung, tit d6 dan dén muc dich clia viéc tinh toan
trong noi dung do 4n mon hoc nay. (Day la phan diat van deé, nhat thiét c6
trong cac ban thuyét minh NCKH ho#c dir an ki thuat. Cac bao cédo du chia
dung noi dung chuyén mon dén dau, cling thuong bat dau bing mot doan
dan dit ngudi doc qua viéc trinh bay nhing thong tin tong quan mang tinh
pho thong, nhim néu bat ¥ nghia clia cong viec dang thic hien.)

2 ¢ Xac dinh vi tri viing nghién citu ctia ban tur link Google Map http:
//bit. 1y/21ijJSE|Va quan sat mot s6 diic diém dia 1y ctia ving bo. Hinh
1a ban d6 khu vyc (quan sat céch trinh bay, ké ludi toa do, ghi thang khoang
cach). Hay vé mot mat cdt ngang by dé thé hien ring viéc tinh todn séng sé
doc theo mat cat nay.

3 ¢ Hay trinh bay ngin gon cic qua trinh bién doi ctia séng khi truyen tir
ngoai khai vao bd. (C6 thé kém theo hinh vé minh hoa.)

2Hoic tit Google Earth, néu da cai dat sin trong may tinh, www.earth.google. com.


http://bit.ly/2ljDfJS
http://bit.ly/2ljDfJS
www.earth.google.com

£ n(e)

ham delta séng déu
::> ANANNNNNNNNNNN;
|VAAVAAVAAVAAVAAVAAVIAVIAVIAVIAVIRV/
f
E(f) n(t) séng ngau nhién
phd réng :> A[\/\r/\/\ ANTNANATWA ¢
VAAVARVARVARV RVERVARY:

f

Hinh 2: Phé nang lugng véi hinh dang séng tuong tng

2 Lai néi vé pho séong

Dé giai quyét duge do 4n mon hoc, nhat thiét phai ndm viing v van dung
khai niém pho séng (chuong 6 slide bai gidng); c6 thé xem thém trong gido
trinh Song gié cta Vii Thanh Ca. Pho séng néi nom na la sy phan bd clia
mat do nang lugng séng theo cac “phan khic” tan sé f (= chu ki). Ciing can
néi thém, pho séng con thé hien syt phan bd theo cac “phan khiic” huéng (6)
trai sang hai phfa ctia huéng truyén séng chinh. Séng cang déu (nhu séng
litng), phd séng cang hep (Hinh .

Trong thic té, hinh dang ciia phd song duge quy vé mot s loai chuan, nhu
Pierson-Moskowitch (PM), JONSWAP, hay TMA (Texel-Marsen-Arsloe). C6
thé tham khdo sach ciia Nguyén Manh Himg va Nguyén Tho Séo (2005)

4 ¢ Cho mot pho séng trén hinh |3l Nhan dién loai pho (PM, JONSWAP,
hay TMA?). Tinh ra chiéu cao séng ¥y nghia va chu ki séng dinh phd.

3 Ly thuyét mo hinh séng phd

Trong mo hinh séng phd nhu Swan, méy thirc hién tinh toan dé gidi phuong
trinh, tim ra phan bé ctia mat do nang luong phé trong khong gian va theo
thai gian. Riéng trong bai todn én dinh (diéu kién séng ngoai khoi khong c6
dién bién dang ké), thi bai toan chi thu vé tinh phan bd trong khong gian.
Trong khuon khd do an nay, ta xét bai toan dang 6n dinh; va vi thyc hien

3 http://coastalstudy.info/Pho_song_ven_bo.pdf; hay luu file vé méy ciia ban.


http://coastalstudy.info/Pho_song_ven_bo.pdf
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Hinh 3: Mot vi du vé pho séng

tinh truyén séng doc theo mot mat cit ngang; nén bai toan con thuoc loai 1
chiéu.

Phuong trinh co ban ctia Swan 14 phuong trinh can bang mat do “hoat
do” song N (wave action density). Ly do chon hoat do séng thay vi mat do
nang lugng séng (E) 1a vi cach thit nhat cho phép giai bai toan tdng quét
khi ¢c6 mat dong chay.

87N_|_C aiN_FC aiN_i_c 87N+C 87N—§ (1)
ot | 9oy 9y 9099 TG T

o
trong d6 N va E déu la cac ham cta z, v, 0, o.

5 ¢ Hay viét lai phuong trinh trong trudng hgp 1 chiéu, én dinh, bing cach
rit gon cac s6 hang.

Tt viec xac dinh pho ning lugng séng c6 thé dé dang suy dién ra céc dac
trung séng 1a chiéu cao va chu ki séng, dé phuc vu bai toan ki thuat (nhu
cau ; Swan da tinh diéu nay va cho phép xuat két qua Hy, Tp, v.v.

Trong mo hinh Swan, mot loat cdc yéu t6 lam ting cuong hodc tiéu tan
song trong qué trinh truyén di da duge xét dén:[§]

e Tac dong bdi gio, lam tang cudng song.

e Thanh phan tiéu tan ning lugng la téng hop clia ba yéu td: séng bac
dau, ma sat day va séng vé do nudc nong.

e Tuong tac giita cac séng phi tuyén.



Timng thanh phan néu trén dude quy dinh bang nhitng tham s6 nhéat dinh
trong mo hinh Swan. Dé cho tién, ta sé thao luan cac tham s6 ciing véi cach
khai bdo chiing vao phan mém chuong trinh trong Muc

4 Nhiing cd ché bién déi

Trong phuong trinh , thanh phan ngudn S dugc biéu dién bing tong cac
thanh phan: S = Sy + Sye + Sy + Spr + S

Sy phat trién ctia séng do gié duge dic trung béi mot sé hang ngudn
Sy. SO hang nay truc tiép phu thudc vao nang lugng E theo he thic S, =
A + BE(0,0) trong d6 A va B phu thudc vao chu ki séng cung toc do va
huéng gi6. Véi hudng phd 6 khong lech qua huéng gié 04; = 90° thi:

_1,5x107?

A
9227

[t cos(0 = 04i))* exp[—(0/opar) "] (2)
(Con néu huéng phd lech qua £90° so véi huéng gié thi A = 0.)

0,13¢
28Uy
sat ctia gi6, duge lien he véi Ujg, toc do giéo 10 m trén mat bién, thong qua

12 tan s6 dinh trong phd PM, u, la van téc ma

6 day opy; = 27
hé s6 ma sat gi6 Cp:

1.2 1073 51 .
Cp = { ,2875 x 10 voi Uyp < 7,5 m/s; 3)

(0,84 0,065U10) x 1073 vé6i Uyg > 7,5 m/s;

He s6 luy tién ting trudng séng, B, c6 thé dude xac dinh theo:

Pre 1982 cos(0 — 4:) — 1] o (4)
Pkh c

B=0,25

(Néu tinh ra két qua am thi lay B = 0.)
Séng bac dau (white-capping) Sy 1 thanh phan lam tiéu tan ning
lugng soéng; theo Hasselman (1974):

Sue = —Clue ((1_n)+n’f)< 5 )kaE(a,G) (5)

k SpM

trong d6 do doc séng trung binh § duge dinh nghia béi § = k\/mgo con Gpas 1a
do doc séng trung binh trong phd Pierson-Moskowitz, 5par = /3,02 x 1073,



Cac tri 86 Cye, n va p déu la cac thong s6 diéu chinh duge. Goi ¥ Iita chon:
n=0, Cype=2,36 x 1075 va p = 4.
Ma sat day S, gay tiéu tan ning lugng duge biéu dién qua dai lugng:

g

G o )
sinh(kh)

9

Sb = E(J, e)urms,b (6)

trong d6 upmsp & cin quan phuong van toc quy dao sat ddy, con he s6 ma
sat day, Cy dugce tinh theo mot trong ba céch:

e mo6 hinh thyc nghiem JONSWAP [chi y: day khong phai 14 mot phd
song] ctia Hasselman va nnk. (1973), theo d6 Cp, = 0,038 /typmsp VO
song ltmg va 0,067 /upmsp vOi s6ng gio.

e mo hinh dinh luat can ctia Collins (1972), C, = 0,015

e mo hinh nhét 16i clia Madsen va nnk. (1988), C, = f,,/V/2; hé s6 ma
sat phi thit nguyén trong ché do chdy thanh nham thuy lyc 1y bang
fu = 0,30.

Mo phéng séng vé (breaking) do nuée nong Sy pr duge thiét lap theo
cong thitc cia Battjes va Janssen (1978):

1 .
Sb ~ *ZQbHEnam/TO (7)

trong d6 Tp 1a chu ki séng trung binh xac dinh theo cach “giao cit qua 07,
Hnae 12 chiéu cao séng 16n nhat (bi v3) Hpee = v(h + 1), va hé s6 séng vo
~ 1a thong s6 diéu chinh dugde, nhan gia tri mic dinh bang 0,73. Di nhién,
khong phai moi con séng déu vé do d6 can phai nhan véi “ti 1é xuat hién
song vd”, Qp xac dinh qua he thic: (1 — Qp)/Qp = —(Hrms/Hmaz)?-

Tuong tac gita cic séng phi tuyén cé hai loai: tuong tac song quadru-
plet TAt quan trong & ving nudc sau va tuong tac song triad & ving nudc
nong. C4 hai thanh phan nay déu rat khé xac dinh chinh xac; ngudi ta da
ap dung cac phuong phéap tinh xap xi nhu DIA, LTA trong Swan. Cac biéu
thitc toan hoc lien quan rat phitc tap do d6 sé khong duge trinh bay & day.

Dé giai duge phuong trinh (1)) nh&dm tinh ra bién hinh pho séng, can trién
khai cac phuong phap s6. Nhitng cach bién déi nhu vay ngoai pham vi moén
hoc nay, vd mot phan sé duge dé cap trong mon Tin hoc ting dung trong ki
thudt bién: Mo hinh séng.

10



So6ng bac dau,

A " song vo

E(r)
Gio
Soéng bac dau,
song vir 1
5g' ngoai o Séng bac dau,
trong Iur song v
RN -

o W o
Tuong tac triad va quadruplet
Ma sat day

Hinh 4: Céac dong nang lugng anh hudng dén phd séng viing nudc nong [2]

5 Anh hudng cta dai luogng ngudn dén bién hinh phd séng

R6 rang céc s6 hang nguon anh hudng dén phé séng: tang ning lugng séng
dong nghia véi tang dien tich dudi duong cong phd. Nhung sy ting nang
lugng nay khong trai déu toan dai phd ma tap trung vao nhitng khoidng tan
s6 nhat dinh. Nhu trén Hinh @7 céc ngudn bo sung ning lugng duge bicu thi
bing miii tén tring, ngudn rit nang lugng: miii tén den, chuyén nang lugng:
mili tén xam, va bién hinh phé: miii tén nét manh. Didu nay sé duge kiém
ching khi chay mo6 hinh (muc .

6 Cac ma hiéu quy uéc

C6 mot s6 bién s6 dong vai trdo ma hieu quy ude trong chuong trinh Swan.
Day khong phai cac tham s6 quan trong; nhung can kiém tra trudce khi chay
chuong trinh.

Huéng. Dé don gian, trong do an nay chi xét mién tinh toan (truc x)
triing véi mit cit, huéng tit dat lién ra bién. Nhu vay, séng truyén vao tit
phia dong (E). Luu y huéng gié thuc té sé lech di va goc gié can duge quy

11



ddi phit hgp (sé lam trong Muc
Goc hudng duge xac dinh theo moét trong hai quy ude:

e Nautical la huéng dia 1y, thuong ding dé biéu dién huéng gié: vi du
gi6 Bac thi goc bang 0°, gi6 Dong ting véi goc 90°, gi6 Dong Nam:
135°.

e Cartesian la huéng toa do Dé cac (hay goc quay clia vecto quanh goc
toa do), thuong dimg dé biéu dién huéng dong chéy: vi du tit Bic (dén
Nam) thi goc bang 270°, tit Dong (sang Tay): 180°, tit Dong Nam (lén
Tay Béc): 135°. Trong hé toa do Dé cac, v6i 1 truc x thi chiéu am sé
c6 huéng tay (W) con chiéu duong c¢6 huéng dong (E).

6 ¢ Thi tim mot cach chuyén doéi goc gitta hai cach quy udc néu tren.

7 S6 liéu dia hinh day

D6 an nay nham thyc hién tinh truyén séng qua mit cit ngang c6 dang
phiic tap, nghia la do sau khong bién doi déu ma c6 sy hinh thanh cac con
cat ngam. 7 4 St dung s6 lieu mat cat duge GV cung cap, dién vao bang
kho&ng cach - cao do va vé hinh (giong nhu da lam & Bai tap s6 3). Cac
diém s6 ligu mat cit nay cach déu nhau theo phuong ngang bd (z); hay dua
cac s6 ra file .bot. Dinh khodng cach giita cac diém tinh (dxinp trén dong
INPGRID BOT), kiém tra sb lugng cac diém dia hinh (mxinp) va toa do dau
clia mit cat (xpinp).

Luu ¥ quy udc vé do saw: mac dinh 13 cang sau, dia hinh day cang duong.
Tuy nhién s6 liéu mat cit ta nhap dudi dang cao trinh, béi vay can kiém tra
hé s6 dieu chinh bang -1 trong léenh READINP BOT. Thtt ty doc file .bot la
tit trén xudng dudi tng véi chiéu tang dan truc x.

8 Mién tinh toan

Mién tinh toan trén khong gian mot chiéu kéo dai theo mat cat ngang s6
lieu duge cho; do vay viéc dinh mién sé thiyc hién dya trén nguon sé lieu mét
cat da c6. 8 ¢ Hay xac dinh chiéu dai mién tinh toan va khodng cach giita
cac diém tinh (thuat ngit goi 1a bé rong 6 ludi). Luu y: Cac diém tinh toan
phai di day méi chinh x4c (c6 thé day hon s6 diém dia hinh); tat nhién khi

12



d6 chuong trinh sé chay lau hon. Nhap s6 lieu vao chuong trinh va kiém tra
dong CGRID. So sanh khoang cach 6 ludi véi khoang cach giita cac diém sb
liéu dia hinh sau khi noi suy.

Dic diém hoi kho trong mo hinh séng do6 1a ngoai chiéu khong gian con cé
“chiéu pho”. Nhu vay tai méi diém luéi doc truc x, c¢6 hai chidu phd. Tai mbi
diém c6 mot “qué nai” mat do ning lugng ma ngudi ta thudng biéu dién dusi
dang duong dong mitc. Trong hinh nay, sé6 mai huéng, cac gidi han tan thap
(fiow), tan cao (frign), s6 khoang tan dugc chi dinh. Céc dai tan sé dan cach
theo thang logarit, cho bdi he thitc: S6 khoang tan = In(frign/ fiow)/ In(1,1).

9 S6 liéu séng

Diéu kién séng trong tu nhién luoén bién déi trong khong gian va theo thoi
gian. Dé don gian, trong mo6 hinh ta sé tinh véi mot s6 diéu kien song “dién
hinh”. Ta da biét dé diic trung cho séng ngau nhién c6 hai thudc tinh la chiéu
cao séng ¥ nghia va chu ki séng dinh phd.

Trong bai toan truyén séng, diéu kién bién phia bién dong vai tro quyét
dinh dong thai séng doc mat cat. Bién nay gom hai yéu to:

e Hinh dang phd séng: cho phép lya chon gitta JONSWAP va PM. V6i
modi cach, can chi dinh xem: chu ki chi dinh 1& T, hay T),, va do phan
tan huéng lay theo s6 mii (POWER) hay theo do (DEGREE). Riéng phd
JONSWAP, gia tri mic dinh ctia thong s6 v = 3.3.

e Pham vi khong gian, thdi gian ctia bién: bién duge dat & phia nao? Véi
truong hop bai toan 1 chiéu, mién tinh toan dugce xép chay theo truc
x thi bién phia bién chi & phia E hodc W (hiy kiém tra xem). Tiép theo
la chi dinh gia tri clia cac déc trung song, gom Hy, T),, ¢ (hudng song)
va do phan tan huéng (dd). Céc thong sd nay c6 thé 1a khong doi (mot
bo gia tri duy nhat), hay bién ddi theo thai gian. Trong do an mon hoc
nay, ta chi xét cac thong s6 séng khong ddi.

9 ¢ Trong muc nhap sb liéu, hay chon loai phé phit hgp cho diéu kién bién
va nhap cac dic trung séng theo yéu cau dé bai. Hay viét phuong trinh cho

pho do6 (dya theo bai gidng Séng gid ).
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10 Diéu kién ban dau

S6 lieu séng trong Muc @ déng vai tro diéu kien bieén (phia bién) ctia mo
hinh. Con diéu kién ban dau cfia mo hinh, mic dit khong quan trong bang,

song van can khai bao.
11 Diéu kién gié
Gi6 la nhan t6 anh hudng quy dinh sy phat trién séng. Gié dudce coi la:

e phan bd déu trén mién tinh toan va khong déi theo thoi gian. Cac tham
s6 dua vao la toc do gio, huéng gié (theo quy dinh Nautical) (gi6 &
do cao 10 m), hoic

e phan b6 khong déu trén mién tinh toan: Swan cho phép truong hgp
nay, nhung dé don gian ta sé khong diing trong dd 4n mén hoc.

10 ¢ Hay nhap tham s6 gi6 thich hgp theo diéu kién khi hau ctia khu vyc
nghién ctiu; hoa gi6 ciia bang NC Hoa Ky c6 thé xem & http://climate.

ncsu.edu/windrose.php?state=NC.

12 Muc nuéc

Mute nude 1a yéu té6 quan trong, lam anh huéng dén do sau nuée, va do d6
dén hién tugng soéng vd. Quy dinh myc nuéc = 0 1a ngang v6i mitc s6 khong
trong s6 liéu dia hinh. Khi d6, ¢6 hai cach khai bdo muyc nuéc nhu sau:

e Muyc nuéc khong déi. Chi dinh gia tri myc nuée ngay sau tt khoa SET,
can lay theo dé bai titng SV.

e Muc nuéc bién ddi; khai béo theo tinh than tuong tu dia hinh ¢ muc
mAy sé tif noi suy (theo cach giéng nhu véi dia hinh day). Cha y kiém
tra dong lénh INPGRID WLEV.

13 Chon cac tham sé cho mé hinh

Cac tham s6 ciing 14 dau vao clia chuong trinh tinh, nhung khéic véi cac sb6
ligu (nhu dia hinh v& séng), tham s6 khong da dang bing, va ¢6 thé chon mot
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gi4 tri dién hinh trong khoang gia tri thuong gip trén thuc té. Ching han,
tham s6 khoi lugng rieng ciia nude bién dién hinh vio khodng 1025 kg/m3,
di1 réing gia tri nay vAn c6 thay doéi theo nhiét do va do mudi. Do nhét ciia
nude bién phu thuoc manh vao nhiét do va c6 1& 16n hon gia tri mac dinh
1.0E-6 = 1 x 1076 m?/s. Trong chuong trinh, cic tham sé nay dugc nhap
tric tiép trén cita s6 giao dién; nhiéu tham sé mo hinh quy dinh do lén clia
cac dai lugng (s6 hang) ngudn gay bién hinh phd séng.

13.1 Tao séng

Tuong tng véi s6 hang nguon Sy, ta can khai bao co ché tao séng. Ché do
mic dinh 1a Swan chay ché do “thé he 3” (GEN3) dbi véi tao séng, tuong
tac phi tuyén quadruplet va bac dau. Cong thiic clia Komen duge diing mic
dinh. Hé s6 tieu tan séng bac dau Cys va do doc séng §%,,. Mot phuong 4n
khac 1 cong thitc Janssen, trong dé c6 hai hé s6: mot hé s6 khac quy dinh
niang lugng bac dau tieu tan, Cy,/ 59“}3 A Va he s6 8 quy dinh sy phu thuoc hién
tuong bac dau theo sb séong. Cac gia tri mac dinh: cds2 = 2.36E-5, stpm =
3.02E-3, cdsl = 4.5, delta = 0.5.

C4 hai phuong an deéu c6 tuy chon s6 hang tuyén tinh A (nhu phuong
trinh ; méc dinh a = 0.0015.
11 ¢ (a) Hay cho thay céc gia tri Cys trong hai cong thitc Komen va Janssen
sé vénh nhau néu cac trf s6 mic dinh duge st dung. (b) Nhap cac gia tri
tham s6 phu hop.

13.2 Ma sat day

Ma sat day, cé vai tro tiéu tan nang lugng séng, dude tinh theo 1 trong 4
cach. Ba cach da dugce trinh bay trong muc |4} sau PT @ Con mot cach nita
1a tinh ma sét tryc tiép tir duong kinh hat céat [6].

Duong kinh hat buin cat, D, t6t nhat nén lay tit biéu do cap phdi hat
clia mau bin cat day bién ven bd ving du an. Do nham day bién k, c6 1é
13 thong s6 khé xac dinh diang nhat, va dude chon theo cong thitc so bo:
ks = 2,5D. Két hgp véi dac trung thiuy dong luc A, (bien do dao dong
phan tit nuéc sat day), cong thiic Swart cho ta gia tri cia hé s6 ma sat:
fw = expl[5,213(ks/Ap) 19 — 5,977]
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12 ¢ Hay udc tinh gia tri cia hé sd ma sat f,, tinh theo dudng kinh hat va
so sanh v6i cac he s6 ma sat Madsen (tr. [10).

13.3 Soéng vo

Hé s6 séng va () c6 thé chon 1a mot hing s6 (khi d6 ding tit khoa BREAK
CONST); kém theo mot hé sé alpha dic trung cho toc do tiéu tan nang lugng
(gi& tri mac dinh la 1,0).

He s6 séng v& ciing c¢6 thé dude tinh theo phuong phap day doéc - chiéu
sau (BKD). Khi d6 ngoai alpha, phai nhap thém 7o va al, a2, a3 (cac gia tri
mic dinh lan lugt 1a 0.54, 7.59, —8.06, 8.09).

13.4 Cac tham sb nang cao

Trong chuong trinh LunoSwan cho phép ta nhap nhitng thong sd nang cao,
theo nghia 1a khong c6 sin trong giao dién; viéc nhap tién hanh thong qua
muc riéng. Trong d6 SV tu g6 tén tit khoa va gié tri (nhs GV huéng dan).
Céc ca ché bién déi séng “nang cao” thudng gap la: thuc vat (VEGE), r6i dong
(TURB) va b (MUD).

14 Kiém tra sb liéu va chay chuong trinh

Cac s6 lieu sau khi duge nhap hét, can duge kiém tra mot lugt qua cac hop
thoai. Luu y xem phan ma lénh xem c6 gi bat thuong khong:

e Céac tit khoa dugce viét chit in
e Cac s6 dugc viét o rang, tach roi nhau.

e Madi gia tri duge chi dinh sé tuong ting véi 1 con s6 trong dong lénh
cua file .swn.

e (6 du cic dong lenh bat buoc nhu TEST, COMPUTE va STOP.

13 ¢ Hay ly gidi gia tri cac thong sd duge chon (muc .

Khi kiém tra xong s6 liéu, an chay chuong trinh va quan sat két qua in
ra trong 6 bén canh xem c6 16i khong. Khi c6 van dé phat sinh, lien he véi
GV dé xem xét giai quyét.
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Trong do an nay, mo phéng dude thuyc hien & ché do “tinh tai”, nghia 1a
séng sé dan phat trién dén khi trang thai séng mat bién én dinh va khong
thay doi theo thoi gian nita; khi d6 ngiing tinh todn va bao céo két qua. Dé
tinh toan phuong trinh vi phan 6n dinh, tit diéu kién ban dau, may sé thuc
hién tinh lip nhiéu 1an dén khi két qua gitta cac lan Lip khong thay doi.

15 Ly giai két qua
Trong mo hinh Swan 1 chiéu, c¢6 cac két qua dau ra mo6 hinh nhu sau:

e Phan b6 dai lugng theo mat cit ngang (ma hiéu nhu sau: XP: toa do clia
diém két qua trén mit cit, HSIGN: chiéu cao séng ¥ nghia, DIR: huéng
song, PER: chu ki séng, DEPTH: d6 sau nudc, WATLEV: muyc nuGc, WLEN:
chiéu dai séng trung binh, SETUP: do dénh nuéc do séng, GENWIND: toc
do sinh ning lugng do gié, DISSIP: téc do tiéu tan ning lugng tong
cong, DISBOT: toc do tieu tan ning luong do ma sat day, DISSURF ... do
séng v&, DISWCAP ... do séng bac dau). Luu ¥ tat cd ning lugng dang
¢6 don vi m?/s, can nhan véi gia tri pg = 9810kgm~!s~2 dé duge don

vi thye thu 1a W/m?2.

e Phd song.

14 ¢ Tim két qua dugc xuét ra. Dua vao bang tinh dé vé do thi. Nhan xét
két qua theo mot s6 ¥ sau:

e St gidm chiéu cao séng, chiéu dai séng doc theo mit cat; dic biét
nhitng doan con ngam néu cob.

e Nudc dang (dénh) do séng nhu thé nao?

e Phan bd ciia téc do bién doi ning lugng séng.
15 ¢ Hay chon lay mot tham s6; thay doi tham sbé nay va ghi lai Anh huéng
ctia n6 dén két qua. (Dé lam nhu vay, hay Iuvu file xuat két qua dudi mot tén

khéc, chay lai chuong trinh va so sanh hai két qua.)
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Phu luc: Huéng dan st dung phan mém

Phan phu luc nay rat quan trong; SV can xem trude khi bat tay vao st dung
phan mém. Ly do phu luc dude dua vé cudi 1a dé thuan theo mach trinh bay
clia ban thuyét minh v6i phan dit van dé len trude.

Sau khi tai file nén theo duong link ma GV da giti, SV can thyc hién
gidi nén tat ca file vao cting thu muc. Trén hé diéu hanh Windows, thu
muc nay c¢6 mot file huéng dan (ReadMe.txt), mot file chay chuong trinh
(LunoSwan.bat). Ngoai ra con c6 céc file thyc thi (*.exe), file phu trg Swan
(swanrun.bat), file ma lénh (lunoswan.lua), thu vién chuong trinh (*.d11);
nhitng file ndy déu quan trong va phai dudc giit nguyén, day di trong cling
thu muc. Hon nita, khi ban chay chuong trinh, bat buoc phai c¢6 céc file s6
licu dau vao va file két qua dau ra. Nhitng file nay dé ciing trong mot thu
muc, khong nhat thiét phai I3 thu muyc chuong trinh néu nén, song ban phai
biét ré tén va vi trf clia thu muc nay trong may dé cé thé truy cap ching dé
dang.

Thao tac ma lénh. SV sit dung file lunoswan.lua dé nhap cac tham
s6 tuy theo yéu cau dé bai. Luu y rang chi duge stta trong pham vi doan mé
lenh quy dinh. Céc cau lenh c6 thé kiéu nhu:

e al = 4.15E-2 -- tham s al — chi stta phan so;

e tenfile = ’diahinh.bot’ -- file dia hinh — chi sita phin giia
hai dau nhay;

e optOFFWCAP = true -- cé chon OFFWCAP khéng? — chi sta true
thanh false hoac gi® nguyén.

Phan mém chuong trinh nay sé ghi ra mot file c6 dudi *.swn. Cau tric
file nay gom nhiéu cau lenh khéc nhau[7]. Khi chay mo hinh, file swan.exe
dudc kich hoat va doc thong s6 ti file *.swn cting mot so file khac nhu dia
hinh (ciing dugc chi dinh tu file *. swn).

Céu tric file swn. Trong file nay c6: cac cau lénh, mdi cau mot dong.
(Riéng nhiing cau lenh dai qua thi sé c6 mot dau & trude khi xudng dong.)
Thit ty cac cau lenh néi chung 13 quan trong va phai tuan theo. Ding dau
cau lénh 1a cac tu lenh duge quy dinh sin trong Swan. (Mbi tit lénh c6 thé
viét gon theo 4 chit cai dau tien.) Sau tir lenh 14 cac s6 lieu (néu 1 cac chit thi
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phai dit trong >d&u nhéy’), hodc cac tu khod. Tt lénh va tit khod thuong
dude quy dinh viét chit IN.

LunoSwan la chuong trinh tién ich don gidn, phuc vu tinh toan séng 1

chiéu va ding mot sé dic diém mo6 hinh phit hop véi dd an. Toan bo tinh

nang ciia Swan phic tap hon va SV c6 thé tim hiéu dé nhap theém céc gia
tri tt khoa nhu muc hoac ty sita file *. swn truée khi chay mo hinh, tuy
theo nhu cau.
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